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Povzetek

V letu 2019 je bilo v plitvih vodonosnikih 21 teles podzemnih voda 4.646 milijonov m?3
obnovljivih 0z. 3.055 milijonov m?® razpolozljivih koli¢in, kar predstavlja 2.264 m3
obnovljive 0z. 1.489 m?3 razpoloZljive podzemne vode na prebivalca Slovenije.

Skupne odvzete koli¢ine 191-milijonov m3 podzemne vode so predstavljale 4,1 %
obnovljivih 0z. 6,3 % razpoloZljivih koli¢in podzemne vode v letu 2019. Vecina
vodnih teles podzemne vode v Sloveniji je v letu 2019 zadostila pogojem DOBREGA
koli¢inskega stanja podzemne vode. Izjema je vodno telo podzemne vode Dravska
kotlina, kjer je bilo zaradi neizpolnjevanja kriterijev dobrega kolil€inskega stanja, s
preizkusom vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali vode slabSe
kakovosti, stanje ocenjeno kot SLABO.

Posebna pozornost je tudi v prihodnje potrebna predvsem pri analizi vpliva rabe
podzemne vode na obmocju globokih termalnih vodonosnikov vodnega telesa
Murska kotlina. Dosedanje hidrogeoloske bilan¢ne analize nakazujejo na pocasno
koli¢insko obnavljanje teh vodonosnikov, na znizevanje gladin termalne podzemne
vode in na znatne koli¢ine odvzemov termalne podzemne vode iz vodnega telesa.




1 Uvod

Monitoring koliCinskega stanja podzemnih voda predstavlja sistem spremljanja hidroloskih
in meteoroloskih parametrov ter zbiranja podatkov, ki so pomembni za oceno vpliva
odvzemov podzemne vode na spremembo smeri in hitrosti njenega toka, kakor tudi ocene
vpliva odvzemov podzemne vode na stanje povrSinskih vodnih teles in kopenske
ekosisteme. Monitoring koli€inskega stanja podzemnih voda sledi Programu monitoringa
koli¢inskega stanja podzemnih voda 2016—-2021 (Andjelov in sod, 2016a), skladno s predpisi
o monitoringih, ki so povzeti po 8. Clenu in V. aneksu okvirne direktive o vodah:

. Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in 66/16) in
. Pravilnik o monitoringu podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 31/09).

Koli¢insko stanje podzemnih voda se na podlagi zbranih in strokovno verificiranih podatkov
(SIST ISO 9001, 2015) ocenjuje z zaporedjem preizkusov, ki v velletnem Casovnem
obdobju ugotavljajo spremembe v napajanju vodonosnikov in vpliv odvzete vode na rezim
podzemne vode. Ocena koliinskega stanja podzemnih voda temelji na vodnobilanénem
preizkusu, ki izhaja iz ocene obnovljive koli€¢ine podzemne vode in analize trendov gladin in
pretokov. Ocena obnovljivih koli€in podzemne vode je rezultat regionalnega modela
GROWA-SI za izraCun vodne bilance na obmocju Slovenije, ki je bil za nase potrebe
prilagojen in umerjen v okviru sodelovanja Agenciie RS za okolje in nemsSkega
raziskovalnega centra JULICH (Andjelov in sod., 2016). Pri dologitvi razpoloZljivih koli&in
podzemne vode se ocena koli€inskega obnavljanja podzemne vode zmanjSa glede na
zahteve okvirne direktive o vodah (WFD, 2000) po ohranjanju dobrega ekoloSkega stanja
povrSinskih voda in dodatno za ekoloski odbitek, ki je potreben za ohranjanje kopenskih
ekosistemov, povezanih s podzemno vodo (Janza in sod., 2014).

V porocilu o monitoringu koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2019 je podan pregled
in primerjava zbranih podatkov glede na primerjalno dolgoletno obdobje 1981-2010, ter
glede na obdelovalno obdobje 1990-2019 in napovedovalno obdobje do leta 2027.
Analizirani so trendi podatkov o gladinah podzemnih voda in malih pretokih izvirov ter
modelirane obnovljive koli¢ine podzemnih voda, ki so v vodnobilanénem preizkusu
primerjane s koli¢inami vodnih povracil za odvzeto podzemno vodo po posameznih vodnih
telesih. S poudarkom na moznosti vdorov slane vode ali druge vode slabSe kakovosti je
prikazana analiza gladin in indikativnih parametrov iz obmocja Brestovice v vodnem telesu
podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini ter na obmocju ¢rpaliS€a Skorba na
VTPodV_3012 Dravska kotlina. Za povrSinska vodna telesa s slabim ekoloskim stanjem je
prikazana analiza moznega vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloSko potreben pretok
v vodotokih. Ocena vpliva odvzemov podzemne vode je podana tudi za kopenske
ekosisteme o0z. vrste in habitatne tipe, ki so povezani s podzemno vodo.

Porocilo o monitoringu koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2019 je celovit in
standardiziran letni pregled rezultatov monitoringa ter ocene koliinskega stanja podzemnih
voda v Sloveniji, ki je usmerjen v podporo nacrtovanju ukrepov za izboljanje oz. dolgoro¢no
ohranjanje dobrega stanja podzemnih voda v Sloveniji.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853

2 Program monitoringa kolicinskega stanja
podzemnih voda v letu 2019

Program monitoringa koliCinskega stanja podzemnih voda, ki je usmerjen v zbiranje
podatkov o parametrih ocenjevanja koliCinskega stanja, kot ga predpisuje Uredba o stanju
podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in 66/16), se v celoti izvaja ha Agenciji RS
za okolje. V postopku ocenjevanja koli€inskega stanja podzemne vode se je po Uredbi
izvedel vodnobilan¢ni preizkus, preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko
stanje povrSinskih voda, preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske
ekosisteme, odvisne od podzemne vode in preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na
pojav slanih in drugih vodnih vdorov. Program monitoringa koli€inskega stanja podzemnih
voda je zasnovan na podlagi izbora optimalnih lokacij merilnih mest glede na konceptualne
hidrogeoloSke pogoje vodonosnikov in metodologije ocenjevanja koliCinskega stanja
podzemnih voda. Zasnova monitoringa uposteva tudi kriterij dolzine in zveznosti Casovnega
niza preteklih opazovanj in tehni¢ne ustreznosti objekta ter rabe podzemne vode in prostora.

Ocena koli€inskega stanja podzemnih voda temelji na ARSO podatkovnih zbirkah
hidroloSkega monitoringa podzemnih in povrsinskih voda, meteoroloSkega monitoringa ter
na evidencah DRSV o vodnih pravicah in vodnih povracilih. V oceno so bili vklju€eni podatki
iz 274 merilnih mest hidroloSkega monitoringa povrsSinskih in podzemnih voda (Slika 1,
Preglednica 1) in iz 271 merilnih mest meteoroloSkega monitoringa (Slika 2, Preglednica 1).

Ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda globokih termalnih vodonosnikov na obmocdju
Murske kotline temelji na indikativnih meritvah piezometri¢nih gladin na merilnih mestih, ki
jih je opravil Geoloski zavod Slovenije (Rman, 2014a; Rman in sod., 2014b in 2014c,
Lapanje in sod., 2018). Za monitoring koli€inskega stanja podzemnih voda v globokih
geotermalnih vodonosnikih je bila izdelana zasnova (Lapanje in sod., 2011), program
drzavnega monitoringa pa v letu 2019 Se ni bil vzpostavljen.

Preglednica 1: Stevilo merilnih mest drzavnega monitoringa ARSO v letu 2019

Tip monitoringa Stevilo merilnih mest
HidroloSki monitoring podzemnih voda (gladine) 153
HidroloSki monitoring podzemnih voda (pretoki) 28
HidroloSki monitoring za spremljanje vplivov slanih vdorov 2
Hidrolo$ki monitoring povrsinskih voda (pretoki) — GROWA-SI 91

Meteorolo$ki monitoring (padavine, temperatura) - GROWA-SI 271



http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853

Mreza merilnih mest monitoringa koli¢inskega
stanja podzemnih voda v letu 2019

Merilna mesta za spremljanje kolicinskega
@ stanja podzemnih voda v plitvih medzrnskih
vodonosnikih (153)

., Merilna mesta pretokov za spremljanje koli¢éinskega
stanja podzemnih voda (28)

LS ® Merilni mesti za spremljanje vplivov slanih
= vdorov (2)

v Merilna mesta na vodotokih za ocenjevanje
vodnobilanénega modela GROWA (91)

Vir: ARSO, GURS, GeoZS  Karto izdelala: Petra Souvent Leto: 2021

Slika 1: Mreza merilnih mest monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2019

Merilna mesta meteoroloskega monitoringa za
oceno koliginskega stanja podzemnih voda (271)

Vir. ARSO, GURS, GeoZS  Karlo izdolala. Pelra Souvent Leto. 2019

Slika 2: Mreza merilnih mest meteoroloSkega monitoringa za oceno koli€inskega stanja podzemnih voda



2.1 Parametri monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda

V vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo se za potrebe ocenjevanja koli€inskega stanja
podzemnih voda meri globino do podzemne vode, v vodonosnikih s krasko, razpoklinsko in
mesano poroznostjo pa viSino vode oz. pretok izvirov in vodotokov. Preizkus vdora slane
vode v CrpaliScu Klari¢i na obmocju Brestovice je bil osnovan na meritvah globine do
podzemne vode in osnovnih fizikalno-kemijskih in kemijskih parametrih. Opis parametrov
koliCinskega stanja podzemnih voda je podan v nadaljevanju:

- globina do podzemne vode (h [cm]) je razdalja med stalno to¢ko na povrsini terena
in gladino podzemne vode v merskem objektu — vodnjaku ali vrtini (WMO, No. 168,
1994),

- viSina vode (H [m]) je hidroloski parameter povrSinskega vodotoka ali izvira, definiran
kot viSina vodne gladine, merjene na merskem profilu; meritve viSine vode so
izhodiS¢ni podatki za izraCun pretoka vode (WMO, No. 168, 1994),

- pretok (Q [m?s]) je volumen toka vode skozi merski profil v ¢asovni enoti (WMO, No.
168, 1994),

- temperatura vode (T [°C]) je dopolnilni parameter za ocenjevanje in interpretacijo
povezav toka podzemne vode s povrSjem oz. med vodonosniki in atmosfero (WMO,
No. 168, 1994),

- specifitna elektricna prevodnost vode (SEP [uS/cm]) je dopolnilni parameter
koncentracije ionov v vodi in je izvedena na principu elektrokemi¢ne meritve
upornosti (ISO 7888:1985,2012),

- kloridni, natrijev in nitratni ion (ClI-, Na* in NOs~ [mg/L]) so dopolnilni parametri,
izmerjeni v podzemni vodi in so doloCeni laboratorijsko (ISO 10304-1:200, 2011).

2.2 Pogostost meritev parametrov koli¢inskega stanja podzemnih voda

Pogostost meritev parametrov koli€inskega stanja podzemnih voda je doloCena glede na
znacaj rezima nihanja merjenih parametrov v vodnih telesih in glede na namen uporabe
podatkov monitoringa v nadaljnjih hidrogeoloskih analizah. Na vecini merilnih mest,
uporabljenih v vodnobilanénem preizkusu, so meritve parametrov koli€inskega stanja
podzemnih voda potekale zvezno. Na ostalih mestih za meritev globine do podzemne vode
so bila hidroloSka opazovanja enkrat dnevno ali na nekaj dni. Vzoréenja kloridov in sulfatov
za preizkus vdora morske vode v vodno telo, oz. nitratov za preizkus vdora vode slabse
kakovosti, so se izvajala od 2 do 4 krat letno.

2.3 Zagotavljanje kakovosti podatkov monitoringa

Kakovost podatkov monitoringa koliCinskega stanja podzemnih voda se zagotavlja z
nacrtovanim izborom in vzdrzevanjem merilnih mest, z umerjanjem merilne opreme ter z
ustrezno strukturo, varovanjem in kontrolo podatkov.

Na vseh merilnih mestih drzavnega monitoringa podzemnih voda se kontrolne meritve
izvajajo mesecno, na merilnih mestih monitoringa povrsinskih voda pa na vsake tri mesece.



Prenos podatkov je iz samodejnih merilnih mest sproten, na merilnih mestih s podatkovnim
zapisovalnikom pa tudi trimesecni.

Meritve globine do podzemne vode (h), viSine vode (H) in pretokov vodotokov in izvirov (Q)
ter temperature vode (T) se izvajajo po priporocilih Svetovne meteoroloske organizacije
(WMO, No. 168, 1994). Specifina elektriCna prevodnost (SEP) ter kloridni, natrijev in nitratni
ion (CI, Na* in NOs) so merjeni skladno z mednarodnimi ISO standardi. Potrebna
natancnost merjenih veli€in je: £0,01 m pri globini oz. viSini vode, +1 % merjene vrednosti
pri hitrosti vode, +0,1 °C pri temperaturi in £5 % merjene vrednosti pri specifiCni elektricni
prevodnosti vode.

Kontrolo podatkov se zagotavlja s tristopenjskim sistemom. Prvostopenjska kontrola je
samodejna in obsega osnovne kontrole smiselnosti podatka in delovanja naprave ter vpliv
osnovnih vplivnih veli€in in pogojev okolja. Drugostopenjska kontrola vkljuCuje strokovni
pregled smiselnosti vstopnih podatkov in kontrolo zagotavljanja sledljivosti, to je kontrolo
delovanja in umerjanje merilnih naprav. Po izvedbi vseh drugostopenjskih kontrol se na tretji
stopnji izvede kon&na kontrola in letna strokovna verifikacija podatkov.

Agencija RS za okolje ima za izvajanje drzavne hidroloSke sluzbe in strokovne naloge
spremljanja stanja okolja vzpostavljen in vzdrZzevan sistem vodenja, ki izpolnjuje zahteve
standarda SIST ISO 9001:2015.

Verificirani podatki monitoringa podzemnih voda so arhivirani v podatkovni bazi ARSO
HIDROLOG in so dostopni na spletni strani Agencije RS za okolje.

2.4 Stopnja zaupanja ocene koli€inskega stanja podzemne vode

Stopnja zaupanja ocene koli€inskega stanja po posameznih vodnih telesih podzemne vode
je podana s tristopenjsko lestvico (WFD Reporting Guidlines, 2014):

1. nizka stopnja zaupanja: brez podatkov monitoringa ali brez poznavanja hidroloSkega
sistema,;

2. srednja stopnja zaupanja: omejeni podatki monitoringa in velik pomen strokovne
presoje;

3. visoka stopnja zaupanja: dobri podatki monitoringa in dober konceptualni model;
razumevanje hidroloSkega sistema temelji na poznavanju naravnih znacilnosti in
antropogenih pritiskov.


http://vode.arso.gov.si/hidarhiv/pod_arhiv_tab.php

3 Metodologija ocenjevanja kolicinskega stanja
podzemnih voda

Ocena stanja podzemnih voda je v Sloveniji izdelana za posamezna vodna telesa, ki so bila
doloCena glede na hidrogeoloSka merila in specificne obremenitve po pravilniku o
metodologiji za dolo¢anje vodnih teles podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 65/03). Obmocdje
Slovenije je razdeljeno na 21 vodnih teles (Uradni list RS, St. 63/05, 8/18). Vodna telesa
podzemnih voda predstavljajo prepoznavne in pomembne dele podzemne vode v
vodonosniku ali vodonosnikih, ki naj bi omogocala pregledno in u€inkovito ocenjevanje
stanja in upravljanje voda ter uresnicevanje okoljskih ciljev. Podzemne vode posameznega
vodnega telesa razvrS€amo v skupine dobrega ali slabega koliinskega stanja.

Ocenjevanje koli¢inskega stanja podzemnih voda sledi zahtevam Uredbe o stanju
podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 25/09, 68/12 in 66/16).

Po okvirni direktivi o vodah je za doseganje dobrega koli€inskega stanja potrebno zadostiti
sledeCim pogojem:

- koli¢ina odvzema podzemne vode ne sme presegati razpoloZljive koliCine podzemne
vode v posameznem vodnem telesu,

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo poslabSevati stanja
povrsinskih vodnih teles,

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo poslabSevati stanja
kopenskih ekosistemov, ki so neposredno odvisni od podzemne vode,

- odvzemi in drugi umetni vplivi na podzemne vode ne smejo povzrociti sprememb v toku
podzemne vode, ki bi lahko povzrocCile slane vdore ali druge vrste vdorov v telo
podzemne vode.

Koli€insko stanje podzemnih voda, ki je lahko ocenjeno kot »dobro« ali »slabo«, se v
Sloveniji ocenjuje s Stirimi preizkusi (Slika 3), opisanimi v nadaljevanju. Preizkus vodne
bilance se izvaja na vseh 21-tih vodnih telesih podzemnih voda, ostali preizkusi pa se
izvajajo le tam, kjer je ocenjeno, da ucinki odvzemov podzemne vode vplivajo na stanje
povrsinskih vodnih teles, na kopenske ekosisteme, ki so odvisni od podzemnih voda ali na
vdore slane vode oz. druge vrste vdorov. Kon¢no skupno oceno, na podlagi opravljenih
preizkusov, doloCa kriterij najslabSe ocene.


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-1058
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Vdor slane vode all druge vode

Slika 3: Postopek ugotavljanja skupne ocene koli¢inskega stanja vodnega telesa podzemne vode — kriterij
»odlo¢a najslabSe« (prirejeno po European Commission, 2009; MOP, 2009)

3.1 Metodologija vodnobilanénega preizkusa

Po vodnobilanénem preizkusu je koli€insko stanje vodnega telesa podzemne vode ocenjeno
kot »dobro«, kadar dolgoro€na povprec¢na letna koli€¢ina odvzete podzemne vode s ¢rpanjem
ne presega razpolozljive koli€ine podzemne vode. Podlaga omenjenemu preizkusu je
hidrogeoloski konceptualni model vodnega telesa podzemne vode. Prvi del preizkusa
temelji na analizi trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov, drugi del pa predstavlja
analizo vseh komponent odtoka vodne bilance, ki je izhodiS€e za oceno obnovljivih in
razpoloZljivin koli€in podzemne vode. Vodnobilan¢ni preizkus se zaklju€i s primerjavo
¢rpanih kolic¢in podzemne vode z razpoloZljivimi kolicCinami podzemne vode (Slika 4).

; Primerjava
Hidrogeoloski konceptvodonosnika - Vo= bllanc.z_am - - Qc_gr_na i< - razpolozljive
. L ocena obnovljivih razpolozljivih koli¢in
ter analiza trenda gladin in pretokov podzemne vode
koli¢in podzemne vode podzemnevode S

R one ]

vodonosnik

b e

- Napajanje vodonosnikov I:] Odvzemi podzemne vode - Potrebne koli¢ine podzemne vode za ohranjanje
” . ekoloskega stanja teles povrsinskih vodain
Odtok podzemne vode v Razpolozljive kolic¢ine ohranjanje kopenskih ekosistemov, odvisnih
vodotoke podzemne vode od podzemne vode

Slika 4: Shema vodnobilanénega preizkusa (prirejeno po European Commission, 2003)



3.1.1 Analiza trenda gladin podzemne vode plitvih aluvialnih vodonosnikov

Trendi Casovnih vrst letnih povprecij gladin na osnovi koledarskega leta so bili ocenjeni s
statisticnimi neparametricnimi metodami. Prisotnost trenda, sprememb in naklju¢nosti v
Casovnih vrstah je bila ocenjena s standardnimi statistiCnimi preizkusi za €asovne vrste
hidroloskih podatkov (Chiew in Siriwardena, 2005), s poudarkom na Spearmanovem
koeficientu korelacije rangov in Mann-Kendallovem neparametricnim preizkusu (Grayson in
sod., 1996; Kundzewicz in Robson, 2000). V primeru statisticno znacilnih upadajocCih
trendov gladin pa je bila za oceno naklona linearnega trenda in ekstrapolacijo do konca
naslednjega nacrtovalskega obdobja (do leta 2021) uporabljena Theil-Senova cenilka
naklona trendne premice (Gilbert, 1987) in dodatni Kendallov preizkus konsistenénosti
regionalnega trenda (Helsel in sod., 2006).

Analizi trenda sledi zaporedije preizkusov s pogoji dobrega koli€inskega stanja, da:

1. navec kot 75 % merilnih mest v vodnem telesu ni opazen trend nizanja letnih srednjih
gladin podzemne vode (a=0,05),

2. je na ve€ kot 75 % merilnih mest v vodnem telesu povprecje letnih srednjih gladin
podzemne vode (MGW) visje od izhodis¢ne kriticne gladine, ocenjene na podlagi
trimeseCnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referentnega
desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW _3M),

3. je na veC kot 75 % merilnih mest napovedano povprecje letnih srednjih gladin
podzemne vode (MGW_prog) viSje od izhodiS¢ne kriticne gladine, ocenjene na
podlagi trimeseCnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referencnega
desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M),

4. na vec€ kot 75 % merilnih mest trendna ¢rta ne seka trimese¢nega minimuma gladine
podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja 1990-2001 (1974—
1985) (NGW_3M).

Ce vodno telo podzemne vode ne izpolnjuje pogoja dobrega koli¢inskega stanja na prvi
stopniji, se nadaljuje s preizkusi na naslednjih stopnjah. Postopek se zaklju€i na stopniji
(preizkusu), ko vodno telo izpolni pogoj dobrega koli€¢inskega stanja.

3.1.2 Analiza trenda gladin podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov

Trendi c¢asovnih vrst letnih povprecij gladin podzemne vode globokih termalnih
vodonosnikov so bili ocenjeni z Mann-Kendallovim neparametriCnim preizkusom, ki tudi pri
N = 5 dopusSca oceno statistiCne znacilnosti trenda s stopnjo zaupanja a = 0,05 ter oceno
Theil-Senove cenilke naklona premice trenda (Gilbert, 1987).

3.1.3 Analiza trenda malih pretokov kraskih izvirov in vodotokov

Analiza trenda malih pretokov kraskih izvirov in vodotokov je izvedena za referenéno
obdobje meritev med letoma 1990 in 2019. S prvim pogojem preizkusa se ugotavlja
znacilnost trenda malih letnih pretokov, z drugim pa malih mesec€nih pretokov izvirov in
vodotokov. Izracun malih letnih pretokov temelji na povprec€ju najmanjsih dnevnih pretokov
po posameznih mesecih (Holler, 2004). Mesecna analiza trendov je izvedena v Casu



poveCane rabe vode med junijem in septembrom. Znacilnosti trendov so ocenjene s
Spearmanovim koeficientom korelacije rangov na ravni zaupanja 95 % (a = 0,05).

Ob statisticno znacCilnem trendu zmanjSevanja vodnih koli€in, ugotovljenem v prvem ali
drugem pogoju, se primerja ekstrapolacijo linearnega trenda letnih malih pretokov izvirov in
vodotokov leta 2027 s pretokom Qgs, ki v hidrogramu srednjih dnevnih vrednosti v
obravnavanem obdobju predstavlja vrednost, ki je presezena 95 % Casa (347 dni v letu)
(Harum in sod, 2001; Janza in sod., 2014). Obravnavano obdobje je za merilne postaje z
dovolj dolgim nizom opazovanj opredeljeno med leti 1991 in 2010, za merilne postaje s
krajSim nizom opazovanj pa med letom zaCetka opazovanja na merilni postaji (Preglednica
13) in letom 2018.

3.1.4 Ocena obnoviljivih in razpoloZljivih koli¢in podzemne vode

Obnovljive koli¢ine podzemne vode smo iz viSine padavin za vodnobilanéno hidrolosko leto
2019 ocenili z regionalnim modelom napajanja vodonosnikov GROWA-SI (Andjelov in sod.,
2016). Model uposteva podnebne pogoje, vrsto tal, rabo prostora, topografijo in
hidrogeolo$ke lastnosti kamnin in tal (Slika 5). Zanesljivost rezultatov modela je validirana s
podatki drzavnega hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda za obdobje 1971-2000.
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Slika 5: Shema izra¢una komponent vodne bilance z regionalnim modelom GROWA-SI
(Andjelov in sod., 2013)

Ocena razpolozZljivih koli¢in podzemnih voda temelji na vodni bilanci oz. oceni obnovljive
koli¢ine podzemne vode in na oceni koliCine podzemne vode, ki je potrebna za ohranjanje



ekoloskega stanja teles povrsinskih voda in kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemno
vodo. IzhodiS€e ocene razpolozljive koli€ine podzemne vode za leto 2019 je izracun
obnovljive koli€ine podzemne vode za leto 2019 (GROWA-SI (2018)), povpre¢ne obnovljive
koli¢ine podzemne vode obdobja 1981-2010 (GROWA-SI (30)) ter povpre¢ne obnovljive
koliine petih najbolj susnih let referenénega obdobja (GROWA-SI (05)) (Schluter, 2006,
Andjelov in sod., 2015). |z razlike povpre¢ne obnovljive koli¢ine podzemne vode obdobja
1981-2010 (GROWA-SI (30)) in petletnega susSnega koli¢inskega obnavljanja podzemne
vode (GROWA-SI (05)) se izraCuna koli¢ina vode, potrebne za ohranjanje ekoloSkega stanja
povrsinskih voda (Slika 6). Po odbitku te koli€ine se v zadnjem koraku od obnovljive koli€ine
podzemne vode za leto 2019 (GROWA-SI (2019)) odsteje Se koli¢ino podzemne vode,
potrebne za ohranjanje kopenskih ekosistemov (Janza in sod., 2014).
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: ekoloskega stanja ;
vodonosnikov e povezanih s
teles povrsinske
- podzemno vodo
GROWA-SI (KEOPV)
(2019)
GROWA-SI
(30)_(05) EKOgozd+ EKOkras
Koli¢ina
odzemne o
P ode Koli¢ina
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) KEOPV
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Slika 6: Shema ocenjevanja razpoloZljive koli¢ine podzemne vode za leto 2019

3.1.5 Ocena obnovijivih koli¢in podzemne vode v globokih termalnih vodonosnikih v
SV Sloveniji

Za vodnobilanéno analizo in oceno obnovljivih koli€in podzemne vode je bil v globokih
termalnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije uporabljen hidrogeoloski matematicni tri-
dimenzionalni, vec€plastni, heterogeni in anizotropni model toka podzemne vode in prenosa
toplote v naravhem stanju, ki ga je Geoloski zavod Slovenije izdelal v programski kodi
kon¢nih elementov FEFLOW 6.2 (DHI-WASY, 2014) (Rman in sod., 2014c) ter ga vsako
leto nadgrajuje (Rman in sod., 2015c; 2016b; 2017, 2018; Rman in Sram, 2019; 2020).
Vodna bilanca je Ze pri simulaciji naravnega stanja geotermalnega vodonosnika Murske
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formacije ocenjena kot zanesljiva, ocene koli€ine obnavljanja dodatno izvajajo z modelom
&rpanja (Rman in sod., 2014c; 2015¢; 2016b; 2017; 2018; Rman in Sram, 2019; 2020).

3.2 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
povrsinskih vodnih teles

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na stanje povrSinskih voda je izveden z analizo
vpliva ¢rpanja podzemne vode na vodno telo povrSinske vode, v katerem je bilo ugotovljeno
slabo ekolosko stanje (ARSO, 2020), pri ¢emer smo upoStevali »slabo« in »zelo slabo«
opredeljeni oceni. Postopek preizkusa vpliva €rpanja je na teh telesih s slabim ekoloskim
stanjem dvostopenjski. S prvim pogojem primerjamo skupno koli¢ino odvzemov povrSinskih
in podzemnih voda z vrednostjo srednjega pretoka Qs vodozbirnega zaledja vodnega telesa
povrSinske vode s slabim ekoloskim stanjem. Vrednost praga je presezZena, Ce je vseh
odvzemov vec kot 10 % Qs, vpliv pa pripiSemo odvzemom podzemne vode le, Ce je vecina
(> 50 %) odvzemov iz vodonosnikov (European Commission, 2009; EEA, 2012). Z drugim
pogojem pa primerjamo koliCine odvzete podzemne vode s koliCinami povpreCnega
obnavljanja podzemne vode, vrednost praga pa je 10 % obnovljive koli¢ine (NIEA, 2009).

3.3 Metodologija preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na stanje
kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemnih vod (KEOPV)

Vodno telo podzemne vode je v dobrem koli€inskem stanju, kadar zaradi rabe podzemne
vode ni znatnih poSkodb kopenskih ekosistemov, ki so odvisni od podzemne vode (KEOPV).
Test KEOPV se izvaja samo na obmocdjih, na katerih ekoloski kazalci nakazujejo tveganje
(MOP, 2009). Najbolj ogrozeni deli kopenskih ekosistemov so gozdni habitati (GH), za
katere je bilo ugotovljeno, da je njihov obstoj povezan s podzemno vodo (Mezga in sod.,
2014). V Uredbi o habitatnih tipih (Uradni list RS, 112/03, 36/09 in 33/13) je (gozdni) habitatni
tip definiran kot »biotopsko ali biotsko znacilna in prostorsko zaklju€ena enota ekosistema,
katerega ohranjanje v ugodnem stanju prispeva k ohranjanju ekosistemov.

Prostorska podlaga preizkusu vpliva odvzema podzemne vode na stanje KEOPV je
podatkovni sloj vrst in habitatnih tipov Zavoda RS za varstvo narave, ki izhaja iz Programa
upravljanja Natura 2000 (PUN 2000) in prostorski podatkovni sloj KEOPV in njihovih zaledij
GeoloSkega zavoda Slovenije, ki so glede na PUN 2000 oznaceni kot ogrozeni oz. Ze
poskodovani.

Preizkus temelji na bilan¢ni primerjavi obnovljive koli¢ine podzemne vode obravnavanega
leta ali obdobja (v tem porocilu leto 2019) z odvzemi podzemne vode po evidenci vodnih
povracil za obravnavano leto oz. obdobje (v tem poroc€ilu leto 2019) znotraj gozdnega
habitata in njegovega hidroloSkega prispevnega obmocja. Za dobro koliinsko stanje
VTPodV privzemamo kot zgornjo mejo 5 % odvzemov podzemne vode v obravnavanem
letu (2019) oz. obdobju, kar glede na analizo pritiskov predstavlja Se zanemarljiv vpliv na
KEOPV (WFD Ireland, 2005).
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3.4 Preizkus vplivarabe podzemne vode na vdore slane vode ali druge
vrste vdorov

Telo podzemne vode ni v dobrem koli¢inskem stanju, kadar se z odvzemi podzemne vode,
ki vplivajo na gladino, pretok ali spremembo smeri toka podzemne vode, povzroci:

e vdore morske vode,

e vdore onesnazene vode iz sosednjih vodonosnih struktur ali

e pronicanja in vdore onesnazene povrsinske vode.

Preizkus takega vpliva koli€inskega pritiska na stanje podzemne vode je bil izveden za
vodno telo podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini in drugi vodonosnik
vodnega telesa podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina. Preizkus vpliva odvzemov
podzemne vode s Crpanjem na vdore slane vode ali druge vrste vdorov temelji na
preverjanju Stirih pogojev (Craig in Daly, 2010). S prvim pogojem preverjamo letno koli¢ino
odvzema podzemne vode s srednjo dolgoletno obnovljivo koli¢ino podzemne vode
vodonosnika oziroma dokazujemo morebitne koliinske pritiske rabe podzemne vode glede
na obnovljivo koli¢ino podzemne vode. PovpreCna letna vrednost specificne elektricne
prevodnosti vode v opazovanem merilnem obmocju se z drugim pogojem primerja z mejno
vrednostjo tega parametra za pitno vodo (Pravilnik o pitni vodi; Uradni list RS, §t. 19/04,
35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15 in 51/17), s tretjim pogojem pa z naravnim ozadjem v
vodnih telesih podzemne vode s primerljivo poroznostjo. S Cetrtim pogojem preverjamo
statisticno znacilnost trenda naras€anja indikativnih parametrov vdora slane vode (natrij,
kloridi, specificna elektricna prevodnost) oziroma druge vrste vdorov (nitrati, specifiCna
elektri¢na prevodnost) v vodonosniku.

3.5 Casovni okvir ocenjevanja koliéinskega stanja podzemnih voda

Ocenjevanje koli¢inskega stanja podzemnih voda temelji na €asovnih podatkovnih vrstah za
analizo vodne bilance leta 2019 in primerjalnega tridesetletnega obdobja 1981-2010.
Podatki o vodnih pravicah in vodnih povracilih so bili analizirani za leto 2019. Analiza trenda
gladin podzemne vode in pretokov izvirov pa je bila izvedena na letnih povprec¢nih vrednostih
obdobja 1990-2019, z ekstrapolacijo do konca leta 2027 (Slika 7).
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Analizavodne
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Analizatrenda gladin in pretokov gladin in pretokov
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Analiza vodne bilance—primerjalno obdobje

Slika 7: Casovni okvir ocenjevanja koliginskega stanja podzemnih voda v letu 2019, z ekstrapolacijo trendov
gladin in pretokov do leta 2027
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4 Podatki za oceno kolicinskega stanja podzemnih
voda v letu 2019

4.1 Podatki za vodnobilanéni preizkus

Podpoglavje obsega analizo trenda gladin podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih,
analizo piezometricne gladine podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov, analizo
trenda pretokov izvirov oz. iztokov podzemne vode, oceno koliCinskega obnavljanja
podzemne vode z modelom GROWA-SI, analizo odvzemov in umetnega napajanja ter
analizo dinamike toka podzemne vode Cezmejnega telesa podzemne vode z Republiko
Avstrijo VTPodV_1005 Karavanke.

4.1.1 Globina do podzemne vode v plitvih aluvialnih vodonosnikih

Podatki o globini do podzemne vode, ki odrazajo bilancni odnos med napajanjem in
praznjenjem vodonosnikov, so bili za opredelitev stanja izbrani iz drzavne mreze in sicer je
bilo izbranih 86 reprezentativnih merilnih mest koliCinskega stanja podzemnih voda
(Preglednica 2, Priloga 9.1 do 9.5). Analiza trenda gladin podzemne vode v aluvialnih
vodonosnikih je bila, za primerjavo s trimese¢nim minimumom gladine podzemne vode
(NGW_3M) stabilnega referenénega desetletnega obdobja 1990-2001 (0z. 1974-1985 na
vplivnem obmocju vodnega zadrzevalnika HE Mavcice), izvedena na Casovnih vrstah
koledarskih letnih povprecij obdobja 1990-2019, dodatna statisticha ocena gladine
podzemne vode do konca nacrtovalskega obdobja 2019-2027 pa je bila za merilna mesta
s statistiCno znacilnim upadajoCim trendom izvedena tudi na letnih povprecjih celotnega
opazovalnega obdobja.

Preglednica 2: Reprezentativha merilna mesta za analizo trenda gladine podzemne vode v aluvialnih telesih
podzemne vode v obdobju 1990-2019

Vodno telo podzemne vode Stevilo

Vodonosni sistemi

(Sifra in ime) merilnih mest
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Prodni zasip Kamniske Bistrice 6
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Kranjsko polje 5
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Sorsko polje 10
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Ljubljansko polje 3
1002 Savinjska kotlina Spodnjesavinjsko polje 10
1002 Savinjska kotlina Braslovsko polje 2
1003 Krska kotlina Brezisko polje

1003 Krska kotlina Catesko polje 1
1003 Krska kotlina Kr8ko polje 10
3012 Dravska kotlina Ptujsko polje 5
3012 Dravska kotlina Dravsko polje 7
4016 Murska kotlina Dolinsko Ravensko 13
4016 Murska kotlina Mursko-Ljutomersko polje 4
4016 Murska kotlina Apasko polje 6
Skupaj 86
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4.1.1.1 VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2019, na 24 analiziranih merilnih mestih
v VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje, od 4,81 m (Dom-2/14 Domzale) do
46,59 m (Cer-2/13 Cerklje). Najvecje nihanje gladine podzemne vode, 10,78 m, smo
zabeleZili na Kranjskem polju na merilnem mestu Cer-2/13 Cerklje. Letno povprecje globin
do podzemne vode pa je bilo v obdobju 1990-2019 od 4,38 m (Dom-2/14 Domzale) do
42,89 m (Cer-2/13 Cerklje), medtem ko je bil razpon obdobnih letnih povprecij na
posameznem merilnem mestu najmanjsi na merilnem mestu Pod-1/14 Podgorje in sicer
0,36 m, najvecji pa na merilnem mestu 0590 Moste, 9,11 m (Slika 8).

Po preizkusu statisticne znacilnosti (a = 0,05) ima 14 merilnih mest (58 %) statistiCno
znacilen upadajoci trend letnih povprecij gladin podzemne vode 1990-2019 (Preglednica 3,
Preglednica 4 in Slika 9), kar je za eno veC€ kot v obdobju 1990-2018 (Andjelov in sod.,
2020). Najve¢ merilnih mest z izrazenim trendom znizevanja gladine podzemne vode ostaja
na Kranjsko-SorSkem polju (11), kjer se je gladina podzemne vode, zaradi izgradnje
pregrade za HE MavciCe leta 1986, zviSala v povpreCju za Sest metrov. Zaradi procesa
zamuljevanja breZin in dna zadrZevalnega jezera ter posledi¢no zmanjSevanja napajanja in
zniZevanja gladin podzemnih voda v vplivnem delu vodonosnika ocenjujemo, da bodo na
nekaterih merilnih mestih prvotni nivoji podzemne vode (pred izgradnjo pregrade) dosezeni
med letom 2020 in 2025. Statisticno znacilen upadajoCi trend letnih povprecij gladin
podzemne vode v obravnavanem obdobju beleZimo tudi na merilnih mestih Pod-1/14
Podgorje, Dom-2/14 Domzale in 1992 Podgorica v dolini Kamniske Bistrice.

Preizkus regionalnega trenda letnih povprecij gladin podzemne vode kaze statistiCno
znacilen trend znizevanja (—0,04 m/leto), vendar pa je le na merilnem mestu 1992 Podgorica
dosezena kriti€na vrednost trimesecnega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) in
sicer leta 2018 (Preglednica 4 in Slika 10). Trend ¢asovne vrste letnih povprecij gladine
podzemne vode v celothem opazovalnem obdobju 1973-2019 je na merilnem mestu 1992
Podgorica prav tako statisti¢no znacilno upadajo¢ (a = 0,05).

Napovedana vrednost povprec€ja srednjih letnih gladin (MGW _prog) naj bi bila do konca
nacrtovalskega obdobja (2027) na merilnem mestu 1992 Podgorica 0,15 m pod kriti¢no
vrednostjo trimese¢nega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M), v primerjavi z
vrednostjo povprecja srednjih letnih gladin obdobja 1990-2019 (MGW) pa trend kaze na
znizanje ocenjenega povprec€ja srednjih letnih gladin podzemne vode (MGW_prog) za
0,51 m (Slika 10). Letna povpre€na gladina podzemne vode (MGW_prog) naj bi bila ob
koncu nacrtovalskega obdobja (2027) na merilnem mestu Pod-1/14 Podgorje 0,11 m nad
NGW_3M, na merilnem mestu Dom-2/14 Domzale pa 0,53 m nad NGW_3M (Preglednica
4).

750 m severno od merilnega mesta 1992 Podgorica je v letu 2019 po evidenci vodnih
povradil registriran odvzem podzemne vode za tehnoloske namene s koli¢ino 988 m?
(izdano vodno dovoljenje za ta odvzem predvideva najvecji dovoljeni letni odvzem 1.500
m?3). V radiju 750 m od merilnega mesta 1992 Podgorica so podeljene $e 3 vodne pravice
za zalivanje (vodna dovoljenja — stanje 30. 08. 2019) v skupni koli¢ini 40 m?3/leto.
Evidentirana koli¢ina odvzema in podeljenih vodnih pravic najverjetneje ne vplivajo na
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negativen znacaj trenda gladine podzeme vode na merilnem mestu 1992 Podgorica.
Evidentirana odvzema gorvodno od merilnega mesta Pod-1/14 Podgorje sta toplotni Crpalki
(2 vodna povracila) in ne vplivata na gladine podzemne vode na merilnem mestu. V radiju
750 m od merilnega mesta Dom-2/14 Domzale ni evidentiranih odvzemov podzemne vode.
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Slika 8: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmocju VTPodV_1001 Savska kotlina in
Ljubljansko Barje v obdobju 1990-2019
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Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2020

Slika 9: Statisti€no znadcilni trendi (a = 0,05) letnih povpredij gladin podzemne vode na obmocju
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje v obdobju 1990-2019
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Slika 10: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990—
2019 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nac¢rtovalskega obdobja do leta 2027 (MGW _prog) na
merilnem mestu 1992 Podgorica

Preglednica 3: Pogoji ocene koli€inskega stanja za VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje
(razlaga kratic v tabeli: VTPodV - vodno telo podzemne vode, NGW _3M - izhodi$¢na kriti€na gladina, ocenjene
na podlagi trimeseénega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001 oziroma 1974-1985, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog -
napovedano povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode)

Zap.

st Pogoj Test ocene kolicinskega stanja za VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko barje %
1 Pogoj1  Delez merilnih mest v VTPodV s statisticno znacilnim upadajo¢im trendom (a = 0,05) 58
2 Pogoj2  Delez merilnih mest v VTPodV z MGW < NGW_3M 0
3 Pogoj3  Delez merilnih mest v VTPodV z doseganjem NGW_3M pred letom 2027 4
4 Pogoj4  Delez merilnih mest v VTPodV z MGW_prog < NGW_3M 4
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Preglednica 4: Analiza trenda letnih mesec&nih povpregij gladin podzemne vode na obmocju VTPodV_1001 Savska kotlina in Lj. barje v obdobju 1990-2019
(razlaga kratic v tabeli: NGW_3M - izhodi$¢na kriticna gladina, ocenjene na podlagi trimese€nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega
desetletnega obdobja 1990-2001 oziroma 1974-1985, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW_prog - napovedano povprecje letnih

srednjih gladin podzemne vode)

Globina do tri- Prognozirana
me_sgénega povprecna
Spearmanov mlrlllrg_uma Povpreéna Trendna Crta globina do
preizkus g gladine q globina do seka podzemne
d . . . statistiéne Naklon po z(esmnegvo € podzemne  NGW_3Mv vode
V_O onosni Merilno Merilno Obdobje Velikost znadilnosti linearnega NGW_3M vode MGW  prognoznem MGW_prog
Zap. sistem mesto mesto dasovne  statistiénega trenda trenda 1990-2001 1990-2019  obdobju ali 2020-2027
& Sifrainime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 1974-1985* (m) (m) prej (m)
11512 S-3364 1990-
1 Kranjsko polje 70010 Britof 2019 30 0,37 0,008 13,90 13,70 ne 13,55
11512 Cer-2/13 1990- .
2 Kranjsko polje 70017 Cerklie 2019 30 0,13 -0,053 45,1 39,81 ne 40,79
11512 0091 1990- .
3 Kranjsko polje 70030 Hrastje 2019 30 0,00 -0,121 35,84 29,87 ne 32,10
11512 V-2079 1990- "
4 Kranjsko polje 70045 Moge 2019 30 0,00 -0,119 30,17 25,32 ne 27,51
5 11512 Kranjsko polje 70070 0590 Moste 12909109_ 30 0,12 -0,094 17,02 12,04 ne 13,78
. . Dru-2/14 1990-
6 11513 Sorsko polje 80012 Drulovka 2019 30 0,00 -0,083 13,27* 9,01 ne 10,55
7 11513 Sorskopolie 80020  S-3967 1990~ 30 0,00 0,125 18,69* 11,73 ne 14,04
Breg 2019
« . 0590 1990-
8 11513 Sorsko polje 80030 Zabnica 2019 30 0,00 -0,089 43,04* 38,74 ne 40,38
9 11513 Sorsko polje 80035 0320 Meja 12909109_ 30 0,00 -0,096 35,35* 30,93 ne 32,70
« . 0680 Sveti 1990-
10 11513 Sorsko polje 80050 Duh 2019 30 0,22 -0,003 12,14* 11,41 ne 11,47
. . S-2064 1990-
11 11513 Sorsko polje 80055 Trata 2019 30 0,00 -0,061 30,88* 27,95 ne 29,45
12 11513 Sorskopolie 80073  Meja-2/13  1990- 30 0,00 -0,085 26,28 22,56 ne 24,13
Meja 2019
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Globina do tri-

Prognozirana

me_s_e-énega povprecna
Spearmanov minimuma Povpreéna Trendna Crta globina do
preizkus gladine globina do seka podzemne
q _ _ _ statisticne Naklon podzemne vode  noqzemne  NGW_3Mv vode
YO onosni Merilno Merilno Obdobje Velikost znacilnosti linearnega NGW_3M vode MGW prognoznem MGW_prog
Zap. Sistem mesto mesto dasovne  statistinega trenda trenda 1990-2001 1990-2019  obdobju ali 2020-2027
s Sifrainime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 1974-1985* (m) (m) prej (m)
“ : S-1864 1990
13 11513 Sorsko polje 80075 Godesic 2019 30 0,00 -0,066 26,81* 23,90 ne 25,11
“ . 0300 1990
14 11513 Sorsko polje 80080 Podreca 2019 30 0,00 -0,052 23,92* 22,48 ne 23,44
S-1364 1990—
15 11513 Sorsko polje 80085 Spodnja 2019 30 0,00 -0,045 24,09* 22,15 ne 22,98
Senica
11911 Prodni zasip Pod-1/14 1990-
16 Kamniske Bistrice 65005 Podgorje 2019 30 0,01 -0,004 6,34 6,15 ne 6,23
11911 Prodni zasip MP-0275 1990-
17 Kamniske Bistrice 65015 Menges 2019 30 0,16 -0,006 31,53 27,51 ne 28,53
11911 Prodni zasip 0430 1990-
18 Kamniske Bistrice 65020 Preserje 2019 29 0,54 -0,011 19,75 18,87 ne 19,06
11911 Prodni zasip Men-2/14 1990-
19 Kamnigke Bistrice 65036 Menge& 2019 30 0,37 -0,021 20,52 18,05 ne 18,44
11911 Prodni zasip Dom-2/14 1990-
20 Kamniske Bistrice 65053 pomszale 2019 30 0.03 0,023 6.18 5,22 ne 5,65
11911 Prodni zasip 1992 1990-
21 Kamniske Bistrice 65065 Podgorica 2019 30 0,00 -0,028 9,45 9,09 da, 2018 9,60
11712 0541 1990-
22 Ljubljansko polje 85030 Klede 2019 30 0,01 0,035 30,57 29,19 ne 28,54
11712 0341 1990-
23 Ljubljansko polje 85040 Hrastje 2019 30 0,00 0,024 13,57 13,13 ne 12,69
11712 Sm-1/2b 1990-
24 Ljubljansko polje 85050 Hrastje 2019 30 0,00 0,024 15,73 15,28 ne 14,84
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4.1.1.2 VTPodV_1002 Savinjska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2019, na 12 analiziranih merilnih mestih
v VTPodV_1002 Savinjska kotlina, od 0,05 m (0100 Zg. GruSovlje) do 8,32 m
(0840 Sempeter). Najveéje nihanje gladine podzemne vode smo zabeleZili na merilnem
mestu 1500 Arja vas, 2,83 m. Letno povprecje globin do podzemne vode ostaja enako kot
za obdobje 1990-2018 (Andjelov in sod., 2020) in je bilo v obdobju 1990-2019 od 0,57 m
(0100 Zg. Grusovlje) do 7,93 m (0840 Sempeter). Razpon obdobnih letnih povpreéij na
posameznem merilnem mestu je bil najmanj$i na meriinem mestu VC-5172 Sempeter,
0,40 m, najvecji pa na merilnem mestu 1500 Arja vas, 1,39 m (Slika 12).

Po preizkusu statisticne znacilnosti imata dve merilni mesti (17 %), 0100 Zg. GruSovlje in
Zal-1/14 Zalec, statisticno znacilen (a=0,05) trend upadanja letnih povpredij gladin
podzemne vode (Preglednica 5, Preglednica 6 in Slika 11), kar je slabSe kot v obdobju 1990—-
2018 (Andjelov in sod., 2020), ko smo statisticno znacilno upadanje gladine belezili le na
merilnem mestu 0100 Zg. GruSovlje. Gladina podzemne vode pa na obeh merilnih mestih,
ki izkazujeta statisticno znacilno upadanje gladin, do leta 2027 ne upade do NGW_3M.
Letna povpre€na gladina podzemne vode (MGW __prog) naj bi bila ob koncu nacrtovalskega
obdobja (2027) na merilnem mestu 0100 Zg. Grusovlje 0,66 m, na merilnem mestu Zal-1/14
Zalec pa 0,24 m nad NGW_3M (Preglednica 6). Preizkus regionalnega trenda letnih
povpreCij gladin podzemne vode izkazuje statisticno znacilen trend zniZevanja
(- 0,003 m/leto) gladine podzemne vode na VTPodV_1002 Savinjska kotlina.

VTPodV 1002 Trendi letnih povpreéij

Savinjska kotlina gladine podzemne vode
za obdobje 1990-2019

o2 Statistiéno znadilen trend
X \, KIH f VAN zvi$evanja gladine
l R A //
MA T /
v / Statisticno neznacilen trend
3 O o
b 4B v ﬁ Stopnja zaupanja a = 0,05
\\/J\_ﬂ
—/\_J:L_
w\f il o \f \"J\ 0 25 5 10

T— T <M

v Statisti¢no znacilen trend
zniZzevanja gladine

Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2020

Slika 11: Statisti¢na znacilnost trendov (a = 0,05) letnih povprecij gladin podzemne vode na obmocdju
VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 1990-2019

V vplivnem obmogju merilnega mesta Zal-1/14 Zalec je 440 m zahodno od merilnega mesta
v letu 2019 registriran odvzem podzemne vode za tehnoloske namene s 34.846 m? (izdano
vodno dovoljenje za ta odvzem predvideva najveéji dovoljeni letni odvzem 60.000 m?).
Ostalih podeljenih in upostevanih vodnih pravic (vodnih dovoljenj): voda za tehnoloske
namene, za namakanje kmetijskih in drugih povrsin ter voda za druge namene, je v vplivhem
obmodju Se 36, skupna dovoljena koli¢ina odvzemov je 51.005 m? (stanje 30. 08. 2019). V
vplivnem obmodju merilnega mesta 0100 Zg. GruSovlje v letu 2019 po evidenci vodnih
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povracil ni registriranih odvzemov (registrirani sta dve toplotni Crpalki, kjer pa se voda vraca
v vodonosnik), prav tako ni podeljenih drugih vodnih pravic (vodnih dovoljenj — stanje 30.
08. 2019) ki bi lahko vplivale na gladino podzemne vode.
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Slika 12: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmocju VTPodV_1002 Savinjska kotlina v
obdobju 1990-2019

Preglednica 5: Pogoji ocene koliinskega stanja za VTPodV_1002 Savinjska kotlina

(razlaga kratic v tabeli: VTPodV - vodno telo podzemne vode, NGW_3M - izhodi$¢na kriti€na gladina, ocenjena
na podlagi trimeseénega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje
letnih srednjih gladin podzemne vode)

Zap. §t Pogoj Test ocene koli¢inskega stanja za VTPodV_1002 Savinjska kotlina %
1 Pogoj 1 Delez merilnih mest v VTPodV s statisticno znacilnim upadajo¢im trendom (a = 0,05) 17
2 Pogoj 2 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW < NGW_3M 0
3 Pogoj 3 Delez merilnih mest v VTPodV z doseganjem NGW_3M pred letom 2027 0
4 Pogoj 4 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW_prog < NGW_3M 0
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Preglednica 6: Analiza trenda letnih mesecnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju VTPodV_1002 Savinjska kotlina v obdobju 1990-2019

(razlaga kratic v tabeli: NGW_3M - izhodi$¢na kriticna gladina, ocenjene na podlagi trimeseénega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega
desetletnega obdobja 1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - hapovedano povprecje letnih srednjih gladin podzemne

vode)
Spearmanov Globina do tri- Povprec¢na  Trendna Cria Prognozirana
preizkus mesecnega globina do seka povprecna
Vod . ] ) statisti¢ne Naklon minimuma gladine  podzemne NGW_3M v globina do
0 : onosni Merilno  Merilno Obdobje Velikost znacilnosti linearnega podzemne vode = vode MGW  prognoznem podzemne vode
Zap. sistem mesto  mesto dasovne  statistinega trenda trenda NGW_3M1990- 1990-2019  obdobju ali MGW_prog
St. Sifra in ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 2001 (m) (m) prej 2020-2027 (m)
12512 Trn-2/14 1990-
1 Braslovko polie 35029 Trnava 2019 30 0,24 -0,003 3,86 3,37 ne 3,43
12512 Lvas-2/14 1990-
2 Braslovsko polje 35046 Latkova vas 2019 30 0,07 -0,009 589 511 ne 528
3 12513 Spodnjesavinjsko 55545 0300 1990- 30 0,00 0,006 4,80 4,01 ne 3,90
polje Breg 2019
4 12513 Spodnjesavinsko 55,4 010029, 1990~ 30 0,02 0,010 1,68 0,83 ne 1,02
polje GruSovlje 2019
5 12513 Spodnjesavinsko 55,5 VC-5172 1990~ 30 0,35 0,003 3,14 2,68 ne 2,74
polje Sempeter 2019
6 12513 Spodnjesavinjsko 55555 0840 1990~ 30 0,42 -0,003 8,32 7,47 ne 7,53
polje Sempeter 2019
7 12513 Spodnjesavinjsko 505, Zal-1/14 1990- 30 0,04 -0,005 1,74 1,40 ne 1,50
polje Zalec 2019
g 12513 Spodnjesavinjsko  554,, 1500 1990~ 30 0,86 -0,002 3,22 2,15 ne 2,19
polje Arja vas 2019
9 125_13 Spodnjesavinjsko 30050 VC-1772 1990- 30 028 -0,002 2.64 2.06 ne 2.10
polje Levec 2019
10 12513 Spodnjesavinjsko 3545 Le-1/01 1990~ 30 0,10 -0,004 2,78 2,24 ne 2,32
polje Levec 2019
11 12513 Spodnjesavinisko  5n055 1730 Medlog 290~ 30 0,55 -0,001 2,36 1,80 ne 1,81
polje 2019
12 12513 Spodnjesavinisko 35050 1941 Medlog 990~ 30 0,03 0,010 4,17 2,80 ne 2,61
polje 2019
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4.1.1.3 VTPodV_1003 Krska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2019, na 15 analiziranih merilnih mestih
v VTPodV_1003 Krgka kotlina, od 1,58 m (NE1377 Sentlenart) do 12,75 m (0241 Drnovo).
Najvegje nihanje gladine podzemne vode, 3,46 m beleZimo na merilnem mestu M-32 Catez.
Letno povprecje globin do podzemne vode pa je bilo v obdobju 1990-2019 od 2,16 m
(NE1377 Sentlenart) do 14,9 m (0241 Drnovo). Razpon obdobnih letnih povpreéij na
posameznem merilnem mestu je bil najmanj$i na merilnem mestu 0111 Sp. Stari Grad,
0,44 m, najvedji pa na merilnem mestu 0241 Drnovo, 3,26 m (Slika 14), kar je enako kot leta
2018 (Andjelov in sod., 2020).

Po preizkusu statisti¢ne znacilnosti ima, od skupno 15 analiziranih merilnih mest v obdobju
1990-2019, eno merilno mesto (7 %), M-32 Catez, statistiéno znadilen (a = 0,05) upadajoéi
trend letnih povprecij gladin podzemne vode (Slika 13, Preglednica 7 in Preglednica 8), kar
je po Stevilu eno manj kot v obdobju 1990-2018 (Andjelov in sod., 2020). V vplivnem
obmogju merilnega mesta M-32 CateZ so bili v letu 2019 trije registrirani odvzemi podzemne
vode za lastno oskrbo s pitno vodo v skupni koli¢ini 731.357 m?3, kar je za 4 % manj kot
preteklo leto. Na Cateskem polju je podeljena $e vodna pravica (baza vodnih dovoljenj -
stanje 30. 08. 2019) za koris€enje podzemne vode za namakanje kmetijskih povrsin, za
katero pa v letu 2019 ni poroCanih odvzemov iz plitvega aluvialnega vodonosnika.
Statisticno znadcilni trend zniZzevanja gladine na tem merilnem mestu povezujemo z
erozijskimi procesi v re€ni strugi reke Save (transport naplavin se je zmanjSal Ze z izgradnjo
jezu pri NEK v zacetku 80. let prejSnjega stoletja), oziroma vplivu avtocestnih drenaz in
izsusevanju zemljiS€ v jugozahodnem delu polja.

Trendi letnih povpredij VTPodV 1003
gladine podzemne vode Krska kotlina
za obdobje 1990-2019
A Statisti¢no znadilen trend j"\/(
zviSevanja gladine o B )
/ (m] e
Statisti¢no znacilen trend /0 o
VYV . . : / -
zniZzevanja gladine o= )
// ﬁ (m] = \\
Statisti¢no neznatilen trend \ »
E] O v (/\_’/T
. . 0 o ——Y \
Stopnja zaupanja a = 0,05 § N\,/\/ < \
POy 2 ( T
\\ //\/]/ \k/ \?{\’\
0 25 5 10 e
T KT 1 }
Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2020

Slika 13: Statisti¢no znadcilni trendi (a = 0,05) letnih povpredij gladin podzemne vode na obmocju
VTPodV_1003 Krska kotlina v obdobju 1990-2019
Do leta 2027 bo na merilnem mestu M-32 CateZ doseZena kriti¢na vrednost trimeseénega
minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) in sicer leta 2023 (Preglednica 8, Priloga
9.3). V prognoznem obdobju je napovedana vrednost povprecja srednjih letnih gladin
(MGW _prog) le 0,01 m nad NGW_3M na tem merilnem mestu (Slika 15). Preizkus
regionalnega trenda letnih povprecij gladin podzemne vode izkazuje statistiCcho znacilen
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(a =0,05) trend zviSevanja (0,008 m/leto) gladine podzemne vode na VTPodV_1003 Krska
kotlina.

Z izgradnjo bazena in tesnilne zavese za HE Brezice smo na VTPodV_1003 Krska kotlina
dobili nov hidrogeoloski moment v okolju, ki poleg rezima reke Save ter napajanja
vodonosnikov s padavinami in iz zaledja, pomembno vpliva na dinamiko podzemnih voda
na tem obmocju. Srednje letne gladine so se tako zaradi zajezitve Save pri Brezicah na
Krskem in BreziSkem polju zviSale (Priloga 9.3), kar zaznavamo v pozitivnho izrazenih
znacaijih trendov gladin na vecini merilnih mest (Preglednica 8).
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Slika 14: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmoc&ju VTPodV_1003 Krska kotlina v
obdobju 1990-2019
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Slika 15: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990—
2019 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nacrtovalskega obdobja do leta 2027 (MGW _prog) na
merilnem mestu M-32 Catez
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Preglednica 7: Pogoji ocene koli¢inskega stanja za VTPodV_1003 Krska kotlina
(razlaga kratic v tabeli: VTPodV - vodno telo podzemne vode, NGW_3M - izhodiS€na kriti€na gladina, ocenjena na podlagi trimese¢nega minimuma gladin
podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja 1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano
povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode)

Zap. $t. Pogoj Test ocene kolicinskega stanja za VTPodV_1003 Krska kotlina %
1 Pogoj 1 Delez merilnih mest v VTPodV s statisticno znacilnim upadajo¢im trendom (a = 0,05) 7

2 Pogoj 2 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW < NGW_3M 0
Pogoj 3 Delez merilnih mest v VTPodV z doseganjem NGW_3M pred letom 2027 7

4 Pogoj 4 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW_prog < NGW_3M 0

Preglednica 8: Analiza trenda letnih mesecnih povprecij gladin podzemne vode na obmocju VTPodV_1003 Krska kotlina v obdobju 1990-2019

(razlaga kratic v tabeli: NGW_3M - izhodis¢na kriticna gladina, ocenjene na podlagi trimeseénega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega
desetletnega obdobja 1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje letnih srednjih gladin podzemne

vode)
Prognozirana

Globina do tri- povprecna

Spearmanov mesecnega Povpreéna Trendna érta globina do

preizkus minimuma globina do seka podzemne
. . . statisticne Naklon gladine podzemne NGW_3Mv vode

YOdOﬂOSI’]I Merilno  Merilno Obdobje Velikost znacilnosti linearnega  podzemne vode  vode MGW  prognoznem MGW_prog

Zap. sistem mesto  mesto dasovne  statistiénega trenda trenda NGW_3M 1990-  1990-2019 obdobju ali 2020-2027

St.  Sifrain ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 2001 (m) (m) prej (m)

1 12414 Krko polie 50010 gzrﬁivo 12%91%‘ 30 0,00 0,069 15,94 13,75 ne 12,47
> 12415 Krsko polie 50013 é:golvﬁi o 30 0,16 0,020 7,55 6,10 ne 5,95
3 12416 Krsko polie 50015 gig\‘/‘f 12%91%‘ 30 0,07 0,024 11,97 10,44 ne 9,99
4 12417 Kréko polie 50020 gigfo\ée"k' P 30 0,12 0,007 3,37 2,72 ne 2,59
5 12418Krskopolle 50030 90 PN 30 0,06 0,021 13,92 12,81 ne 12,42
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Prognozirana

Globina do tri- povprecna
Spearmanov mesecnega Povpreéna Trendna érta globina do
preizkus minimuma globina do seka podzemne
. ) ) statisticne Naklon gladine podzemne NGW_3M v vode
YOdOﬂOSI’]I Merilno  Merilno Obdobje Velikost znacilnosti linearnega  podzemne vode  vode MGW  prognoznem MGW_prog
Zap. sistem mesto  mesto Casovne statisticnega trenda trenda NGW_3M 1990- 1990-2019 obdobju ali 2020-2027
St.  Sifrainime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 2001 (m) (m) prej (m)
« . NE-0577 1990-
6 12419 Krsko polje 50045 Brege 2019 30 0,21 0,020 7,39 6,16 ne 5,78
« . NE-0677 1990-
7 12420 Krsko polje 50050 Vihre 2019 30 0,12 0,007 6,55 5,85 ne 5,71
« . 0111 1990-
8 12421 Krsko polje 50061 Cerklie 2019 30 0,12 0,020 7,85 6,78 ne 6,42
« . NE-0877 1990-
9 12422 Krsko polje 50075 Skopice 2019 30 0,98 0,009 6,18 5,43 ne 5,26
« . NE-0977 1990-
10 12423 Krsko polje 50085 Borst 2019 30 0,37 0,007 6,21 5,73 ne 5,59
11 12411 Brezisko 40005 NE-1077 - 1990- 30 0,21 0,013 4,02 3,73 ne 3,48
polje Vrbina 2019
12412 Brezisko 0111 Sp. 1990-
12 polie 40015 Stari Grad 2019 30 0,03 0,006 3,95 3,61 ne 3,51
13 12413 Brezisko 40020 NE-1277 - 1990- 30 0,21 0,011 5,25 4,16 ne 3,97
polje Pesje 2019
12414 BreziSko NE-1377 1990-
14 polje 40025 Sentlenart 2019 30 0,14 0,018 4,73 3,51 ne 3,17
15 12413 CateSko 45030 M-32 1990- 30 0,00 10,028 4,56 4,03 da, 2023 4,55
polje Catez 2019
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4.1.1.4 VTPodV_3012 Dravska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2019, na 12 analiziranih merilnih mestih
v VTPodV_3012 Dravska kotlina, od 2,6 m (0060 Trgovis¢e) do 28,25 m (0080 Kamnica).
NajveCje nihanje gladine podzemne vode, 2,51 m belezimo na meriinem mestu
0890 Bohova. Letno povprecje globin do podzemne vode je bilo v obdobju 1990-2019 od
2,91 m (0060 Trgovisce) do 28,27 m (0080 Kamnica). Razpon obdobnih letnih povprecij na
posameznem merilnem mestu je bil najmanjSi na merilnih mestih Sob-1/14 Sobetinci in
0721 Ptuj, 0,42 m, najvecji pa na merilnem mestu 0890 Bohova, 2,66 m (Slika 17).

Po preizkusu statisticne znacilnosti ima od skupno 12 analiziranih merilnih mest v obdobju
1990-2019 eno mesto (8 %) statisticno znacilen (a = 0,05) upadajodi trend letnih povpredij
gladin podzemne vode, 0721 Ptuj, (Slika 16, Preglednica 9 in Preglednica 10), kar je enako
kot v obdobju 1990-2018 (Andjelov in sod., 2020). Trend €asovne vrste letnih povpredij
gladine podzemne vode v celotnem opazovalnem obdobju 1982-2019 je za merilno mesto
0721 Ptuj prav tako statisticno znacilno upadajo¢ (a = 0,05). Preizkus regionalnega trenda
v obravnavanem obdobju kaZe zviSevanje gladin podzemne vode, ki pa statisticno ni
znacilno (a = 0,05).
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Vir: ARSO Karto izdelala: P. Souvent Obdelava podatkov: P. Souvent Leto: 2020

Slika 16: Statisti¢no znadcilni trendi (a = 0,05) letnih povpredij gladin podzemne vode na obmocju
VTPodV_3012 Dravska kotlina v obdobju 1990-2019

Do leta 2021 naj bi bila le na enem merilnem mestu dosezena kritiCha vrednost
trimese€nega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) in sicer na merilnem mestu
0721 Ptuj (Preglednica 10, Slika 18). Trendna premica seka NGW_3M leta 1997, kar je
odraz znizanja gladin podzemne vode na merilnem mestu zaradi izgradnje podvoza 250 m
jugozahodno od merilnega mesta. Napovedana vrednost povprecCja srednjih letnih gladin
(MGW_prog) naj bi se do konca nacrtovalskega obdobja (2027) na merilnem mestu 0721
Ptuj (Slika 18) tako znizala za 0,12 m glede na vrednost povprecja srednjih letnih gladin
obdobja 1990-2019 (MGW). MGW tudi v letu 2019 ostaja 0,05 m pod kriti€no vrednostjo tri-
mesecnega minimuma gladine podzemne vode (NGW_3M) (Slika 18). Analiza sekvencnih
trendov mesecnih gladin razkriva, da se gladine na merilnem mestu 0721 Ptuj od avgusta
2000 statisticno znacilno zviSujejo (Slika 19).
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V vplivnem obmocju merilnega mesta 0721 Ptuj glede koli€in belezimo le eno podeljeno
vodno pravico - vodno dovoljenje (podeljena 2015) in sicer za namakanje povrsin, ki niso
kmetijska zemlji$¢a, v koli¢ini 2.400 m%/leto (stanje 30. 08. 2019), 130 m jugozahodno od
merilnega mesta. V letu 2019 je za to vodno dovoljenje z vodnim povracilom tudi zabelezen
odvzem podzemne vode v koli¢ini 2.400 m3.
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Slika 17: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmocju VTPodV_3012 Dravska kotlina v
obdobju 1990-2019
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Slika 18: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990—
2019 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine na¢rtovalskega obdobja do leta 2027 (MGW _prog) na
merilnem mestu 0721 Ptuj
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Slika 19: Sekvenc¢ni trendi srednjih mesecnih gladin podzemne vode obdobja 1990-2019 za merilno mesto
0721 Ptuj

Preglednica 9: Pogoji ocene koli¢inskega stanja za VTPodV_3012 Dravska kotlina

(razlaga kratic v tabeli: VTPodV - vodno telo podzemne vode, NGW _3M - izhodi$€na kritiCna gladina, ocenjena
na podlagi trimeseénega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povprecje
letnih srednjih gladin podzemne vode)

Zap. §t. Pogoj Test ocene koli¢inskega stanja za VTPodV_3012 Dravska kotlina %
1 Pogoj 1 Delez merilnih mest v VTPodV s statisticno znacilnim upadajo¢im trendom (a = 0,05) 8

2 Pogoj 2 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW < NGW_3M 8
Pogoj 3 Delez merilnih mest v VTPodV z doseganjem NGW_3M pred letom 2027 8

4 Pogoj 4 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW_prog < NGW_3M 8
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Preglednica 10: Analiza trenda letnih mesecnih povpredij gladin podzemne vode na obmocju VTPodV_3012 Dravska kotlina v obdobju 1990-2019

(razlaga kratic v tabeli: NGW_3M - izhodi$¢na kriticna gladina, ocenjene na podlagi trimese¢nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega
desetletnega obdobja 1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW _prog - napovedano povpredje letnih srednjih gladin podzemne

vode)
Prognozirana
povpre¢na
Spea(manov Globina do tri- Povprecna Trendna Crta globina do
pre'lzlfles mesecnega globina do seka podzemne
_ . statisticne Naklon minimuma gladine  podzemne ~ NGW_3Mv vode
Vodonosni Merilno . Obdobje Velikost znacilnosti |inearnega  podzemne vode  vode MGW  prognoznem MGW _prog
Zap. Sistem mesto  Merilno mesto ¢asovne  statisticnega trenda trenda NGW_3M 1990- 1990-2019 obdobju ali 2020-2027
st.  Sifrainime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 2001 (m) (m) prej (m)
1 32714 16005 0080 Kamnica 1990- 30 0,00 0,025 28,27 27,80 ne 27,33
Dravsko polje 2019
o 32715 50020 0890 Bohova 1990~ 30 0,31 0,014 16,24 14,21 ne 14,47
Dravsko polje 2019
32716 1990-
3 Dravsko polie 20022 Rog 1/11 Rogoza 2019 30 0,30 -0,018 16,91 15,44 ne 15,77
32717 1631 Zgornja 1990-
4 Dravsko polje 20045 Gorica 2019 30 0,29 -0,003 6,11 571 ne 577
32718 1600 Zgornje 1990- i
5 Dravsko polje 20050 Jablane 2019 30 0,48 0,006 6,17 5,47 ne 5,57
32719 SHaj-2/14 1990-
6 Dravsko polje 20081 Spodnja Hajdina 2019 30 0,26 0,007 7,88 7,45 ne 7,32
7 32120 20097 Dra-2/14 Drazenci oo 28 0,14 0,014 5,27 4,53 ne 4,27
Dravsko polje 2019
32715 Ptujsko . 1990- i da, ze prej
8 polje 15005 0721 Ptuj 2019 30 0,01 0,006 3,35 3,40 1997 3,52
o S2716PWisko 45419 po.ojo9 Dornava 1290~ 30 0,79 -0,002 4,84 4,01 ne 4,03
polje 2019
10 32717PWsko 445, Sob-1/14 1990- 30 0,89 0,001 4,59 4,49 ne 4,47
polje Sobetinci 2019
11 S27IBPUISKO 5645 0152 Gorignica 1990~ 30 0,89 0,001 5,91 5,33 ne 5,35
polje 2019
12 32719PWIsko 15504 0060 Trgoviste 1990- 30 0,10 0,004 3,48 3,17 ne 3,0
polje 2019
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4.1.1.5 VTPodV_4016 Murska kotlina

Izmerjena globina do podzemne vode je bila v letu 2019, na 23 analiziranih merilnih mestih
v VTPodV_4016 Murska kotlina, od 0,22 m (0473 Kapca) do 5,82 m (S-0176 Zgornje
Konjis€e). Najvecje nihanje gladine podzemne vode med obravnavanimi merilnimi mesti
belezimo na merilnem mestu 3471 Skakovci, 1,97 m. Letno povprecje globin do podzemne
vode je bilo v obdobju 1990-2019 enako kot v obdobju 1990-2018, od 0,82 m (0473 Kapca)
do 5,59 m (S-0176 Zgornje Konjis€e). Razpon obdobnih letnih povprecij na posameznem
merilnem mestu je bil najmanjSi na merilnem mestu 0473 Kapca, 0,42 m, najvecji pa na
merilnem mestu 2932 Krog, 2,70 m (Slika 20).

Po preizkusu statisticne znacilnosti (a = 0,05) nima nobeno od skupno 23 analiziranih
merilnih mest v obdobju 1990-2019 statisticno znacCilnega upadajoCega trenda mesecnih
povprecij gladin podzemne vode (Slika 21, Preglednica 11 in Preglednica 12), kar je enako
kot v obdobju 1990-2018 (Andjelov in sod., 2020). Preizkus regionalnega trenda na ravni
celotnega vodnega telesa ne kaze na zviSevanje/znizevanje gladine podzemne vode (trend
ni izrazen), ocena pa statisti¢no ni znacilna (a = 0,05).

Do leta 2027 bo kriticna vrednost tri-meseCnega minimuma gladine podzemne vode
(NGW_3M) dosezena na merilnem mestu S-0176 Zgornje KonjiS¢e leta 2019 in na merilnem
mestu Crn-1/11 Crnci leta 2026 (Preglednica 12). Napovedana vrednost povpre&ja srednjih
letnih gladin (MGW _prog) naj bi se do konca nacrtovalskega obdobja (2027) na merilnem
mestu S-0176 Zgornje Konji$&e znizala za 0,17 m, na merilnem mestu Crn-1/11 Crnci pa za
0,15 m glede na vrednost povprecja srednjih letnih gladin obdobja 1990-2019 (MGW) in naj
bi bila 0,04 m pod kriticno vrednost tri-mese€nega minimuma gladine podzemne vode
(NGW_3M) na merilnem mestu S-0176 Zgornje Konijis¢e (Slika 22), oziroma le 0,02 m nad
NGW_3M na merilnem mestu Crn-1/11 Crnci (Slika 23). Trend &asovne vrste letnih
povprecij gladine podzemne vode v celothem opazovalnem obdobju 1977-2018, je na obeh
merilnih mestih S-0176 Zgornje Konijis¢e in Crn-1/11 Crnci, statistiéno znadilen upadajoé
(a=0,05).

V vplivnem obmoc¢ju merilnega mesta S-0176 Zgornje Konijis€e so podeljene vodne pravice
za lastno oskrbo s pitno vodo, zalivanje in namakanje povrsin, ki niso kmetijska zemljis¢a (6
vodnih dovoljenj — stanje 30. 08. 2019) v skupni koli¢ini 1.498 m?3/leto, do najblizjega
registriranega porabnika je 600 m. Odvzem po evidenci vodnih povracil v letu 2019 je eden
v koli¢ini 900 m?3 (vodna pravica je podeljena v koli¢ini 1.000 m?/leto). V razdalji od 100 do
240 m, gorvodno od merilnega mesta Crn-1/11 Crnci, so podeljena 3 vodna dovoljenja
(stanje 30. 08. 2019) za lastno oskrbo s pitno vodo v koli¢ini 339 m?/leto. Podeljene koli¢ine
na letni ravni so relativno male in najverjetneje ne vplivajo na izkazano stanje na tem
merilnem mestu.

Merilno mesto S-0176 Zgornje Konjis€e je oddaljeno 200 m od reke Mure in je pod vplivom
rezima reke. Pretok reke Mure je reguliran s pretoCnim rezimom hidroelektrarn v Avstriji in
ne kaze izrazitejSega upadanja koli€in. ZniZevanje gladine podzemne vode na merilnem
mestu S-0176 Zgornje Konjis€e (ki ga med drugim povezujemo tudi z erozijo dna struge, saj
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je znano, da Mura na obmocju Apaskega polja v zgornjem toku znizuje dno struge (GoriSek
in sod, 2014) in poslediéno visino vode oziroma intenzivnost napajanja vodonosnika) in Crn-
1/11 Crnci, lahko v letu 2019 pripiSemo tudi za ve& kot polovico manj$emu napajanju
podzemne vode iz padavin glede na leto 2018 o0z. za tretjino manjSemu napajanju kot v
obdobju 1981-2010.
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Slika 20: Razponi letnih povprecij globin do podzemne vode na obmocju VTPodV_4016 Murska kotlina v

obdobju 1990-2019
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Slika 21: Statisti¢na znacilnost trendov (a = 0,05) letnih povprecij gladin podzemne vode na obmodju

VTPodV_4016 Murska kotlina v obdobju 1990-2019

Preglednica 11: Pogoji ocene koli¢inskega stanja za VTPodV_4016 Murska kotlina

(razlaga kratic v tabeli: VTPodV - vodno telo podzemne vode, NGW_3M - izhodi$€na kriti€na gladina, ocenjena
na podlagi trimese€nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW_prog - napovedano povprecje
letnih srednjih gladin podzemne vode)

Zap. $t. Pogoj Test ocene kolicinskega stanja za VTPodV_4016 Murska kotlina %
1 Pogoj 1 Delez merilnih mest v VTPodV s statisticno znacilnim upadajo¢im trendom (a = 0,05) 0
2 Pogoj 2 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW < NGW_3M 0
3 Pogoj 3 Delez merilnih mest v VTPodV z doseganjem NGW_3M pred letom 2027 9
4 Pogoj 4 Delez merilnih mest v VTPodV z MGW_prog < NGW_3M 4
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Slika 22: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990—
2019 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nacrtovalskega obdobja do leta 2027 (MGW _prog) na
merilnem mestu S-0176 Zgornje Konijis¢e
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Slika 23: Trend letnih povprecij gladine podzemne vode s srednjo letno vrednostjo gladine obdobja 1990—
2019 (MGW) in s srednjo letno vrednostjo gladine nacrtovalskega obdobja do leta 2027 (MGW _prog) na
merilnem mestu Crn-1/11 Crnci
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Preglednica 12: Analiza trenda letnih mesecnih povpredij gladin podzemne vode na obmoc¢ju VTPodV_4016 Murska kotlina v obdobju 1990-2019
(razlaga kratic v tabeli: NGW_3M - izhodi$¢na kriticna gladina, ocenjene na podlagi trimese€nega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenénega
desetletnega obdobja 1990-2001, MGW - povprecje letnih srednjih gladin podzemne vode, MGW_ prog - napovedano povpredje letnih srednjih gladin podzemne

vode)
Prognozirana
Globina do tri- povprec'na
Spearmanov mesecnega Povpre¢na  Trendna Crta globina do
pre'lzlfles minimuma globina do seka podzemne
d . . . statisticne Naklon gladine podzemne  NGW_3Mv vode
Vodonosni Merilno  Merilno Obdobje Velikost znacilnosti  |inearnega  Podzemne vode  yode MGW  prognoznem  MGW_prog
Zap. Sistem mesto  mesto dasovne  statistiénega trenda trenda NGW_3M 1990-2019  obdobju ali 2019-2027
St. Sifra in ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 1990-2001 (m) (m) prej (m)
1 48l 10005 50176 Zgomje  1990- 30 0,07 -0,009 5,33 5,20 da, 2019 5,37
Apasko polje Konjis¢e 2019
42811 Zep-1/11 1990-
2 Apasko polje 10022 Zepovei 2019 30 0,79 -0,003 4,54 3,52 ne 3,58
3 48l 10036 Cr-1/11 Grnci 1990~ 30 0,11 0,008 3,87 3,70 da, 2026 3,85
Apasko polje 2019
42811 . 1990-
4 Apasko polje 10055 0141 Segovci 2019 30 0,59 0,004 3,56 3,32 ne 3,24
5 4281l 10068 MSeg-l14 Mali 1990~ 30 0,94 0,001 3,64 2,76 ne 2,78
Apasko polje Segovci 2019
42811 0090 1990-
6 Apasko polje 10080 Plitvica 2019 30 0,90 -0,005 3,35 2,36 ne 2,27
42813 . 1990-
7 Dolinsko Ravensko 01005 3471 Skakovci 2019 30 0,95 0,000 2,65 1,38 ne 1,38
42813 3552 Murski 1990-
8 Dolinsko Ravensko 01010 Petrovci 2019 30 0,90 -0,001 2,61 2,03 ne 2,02
42813 . 1990-
9 Dolinsko Ravensko 01015 3370 Rankovci 2019 30 0,61 -0,007 2,63 1,82 ne 1,94
42813 2932 1990-
10 Dolinsko Ravensko 01025 Krog 2019 30 0,86 0,006 4,29 3,30 ne 3,19
42813 Gan-2/14 1990-
1 Dolinsko Ravensko 01037 Gancani 2019 30 0,56 0,008 3,17 2,92 ne 2,11
42813 . 1990-
12 Dolinsko Ravensko 01045 0850 Renkovci 2019 30 0,99 -0,000 2,56 1,95 ne 1,96
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Prognozirana

Globina do tri- povprec"na
Spearmanov mesecnega Povpre¢na  Trendna ¢rta  globina do
preizkus minimuma globina do seka podzemne
q _ _ _ statisticne Naklon gladine podzemne ~ NGW_3Mv vode
YO onosni Merilno  Merilno Obdobje Velikost znacilnosti  |inearnega  Podzemne vode  yode MGW  prognoznem  MGW_prog
Zap. Sistem mesto  mesto dasovne  statistiénega trenda trenda NGW_3M 1990-2019  obdobju ali 2019-2027
St. Sifra in ime Sifra ime vrste vzorca (n) (a =0,05) (m/leto) 1990-2001 (m) (m) prej (m)
42813 Rak-2/09 1990-
13 Dolinsko Ravensko 01052 Raki¢an 2019 30 082 0,003 3,17 3,09 ne 3,04
42813 . 1990-
14 Dolinsko Ravensko 01055 0970 Brezovica 2019 30 0,91 0,000 1,79 1,19 ne 1,18
42813 2000 1990-
15 Dolinsko Ravensko 01065 Melinci 2019 30 0.29 0,006 2,83 242 ne 2,32
42813 0411 1990-
16 Dolinsko Ravensko 01075 Radmozanci 2019 30 012 0,006 3,27 2,69 ne 2,59
42813 0473 1990-
17 Dolinsko Ravensko 01085 Kapca 2019 29 0,40 -0,002 1,71 1,02 ne 1,06
42813 GlLak-2/14 1990-
18 Dolinsko Ravensko 01092 Gornji Lako$ 2019 30 0,05 0,008 2,28 1,48 ne 1.33
42813 . 1990-
19 Dolinsko Ravensko 01094 Ben-2/14 Benica 2019 30 0,58 -0,001 2,23 1,58 ne 1,60
20 42812 Mursko- 05011 0611 Bungani 1990~ 30 0,68 -0,001 2,65 2,26 ne 2,27
Ljutomersko polje 2019
p1 42812 Mursko- 05030 0540 Kljudarovei 1220~ 30 0,29 0,008 3,16 2,24 ne 2.10
Ljutomersko polje 2019
42812 Mursko- Kr-2/09 1990-
22 Ljutomersko polje 05051 Zg. Krapje 2019 30 0,49 0,004 3,35 2,87 ne 2,80
o3 42812 Mursko- 05081  Ve-2/09 Vestica 1090~ 30 0,05 0,009 1,87 1,45 ne 1,28
Ljutomersko polje 2019
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4.1.2 Piezometri¢na gladina podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov

Zvezne indikativne meritve piezometriCne gladine termalne podzemne vode se izvajajo od
leta 2009 v vrtini V-66 v Petanjcih in Do-1 v Dobrovniku. Obe posegata v koli€insko najbolj
obremenjeno Mursko formacijo. Meritve izvaja Geoloski zavod Slovenije. Rezultati meritev
odrazajo sezonsko spreminjanje gladine zaradi spremenljivega regionalnega odvzema
termalne vode (Slika 24 in Slika 25). Najnizje piezometri¢ne gladine v €rpalnih vrtinah in njim
blizjih opazovalnih vrtinah, kot je npr. Do-1, so najveCkrat dosezene zgodaj spomladi, ko so
potrebe po termalni vodi za ogrevanje najvecje, najvisje pa poleti. V Do-1 sta bili v letu 2019
ekstremni vrednosti dosezeni maja in avgusta. Vrtina V-66, ki se nahaja na zahodnem robu
geotermalnega vodonosnika in v blizini ¢rpaliS¢ mineralne vode v Radencih, kaze na
zakasnitev hidravlicnega odziva ali na vecji vpliv odvzema mineralne vode, saj ima najnizje
gladine med junijem in avgustom ter najviSje med novembrom in januarjem.

Kot vsa leta opazovanja doslej se je v letu 2019 nadaljeval statisticno znacilen trend
zniZevanja piezometricne gladine termalne podzemne vode v obeh vrtinah Do-1 in V-66.

V letu 2019 je bila izmerjena najnizja urna gladina v Do-1 na 162,68 m, kar je enako kot v
2018. V avgustu 2019 je bila dosezena najviSja gladina 165,69 m, kar je najviSja vrednost
po letu 2015. Vendar je za tem gladina nepri¢akovano hitro in strmo upadala, eprav naj bi
bile bliznje Crpalne vrtine celo nekaj mesecev nedelujoCe.

Trend zniZzevanja gladine v V-66 je bistveno pocCasnejsSi kot v Do-1 (Slika 24 in Slika 25).
Nov linearni trend zniZevanja gladine je v zadnjih letih priblizno 6 cm na leto. V letu 2019 je
bila izmerjena najniZja urna gladina v V-66 doslej, na 194,15 m. NajviSja gladina je bila
dosezZena v letu 2009 na 197,22 m, nato pa vsako leto nize, v letu 2019 je bila le na
194,62 m, kar je najnize dosle;.

V letu 2019 so bile izmerjene do sedaj najnizje piezometriCne gladine v obeh vrtinah.
NajviSja urna gladina v Do-1 je bila za 76 cm viSja kot leto prej, vendar mesecna povprecja
gladine tega porasta ne odrazajo. Hitrost znizevanja gladine v aktivnih vrtinah je bila po
priCakovanijih viSja kot v opazovalnih vrtinah, Se vedno je lahko dosegla tudi nekaj metrov
na leto.

Dosedanji podatki o znizevanju gladine v geotermalnih vodonosnikih severovzhodne
Slovenije terjajo vzpostavitev sistemati¢nega spremljanja in ocenjevanja koliCinskega stanja
podzemnih voda v globokih geotermalnih vodonosnikih. Zaradi velikihn obremenitev (veC
koncesionarjev z razmeroma visoko skupno dovoljeno koli¢ino odvzema termalne vode) je
smiselno opazovalne vrtine prioritetno usposobiti v predlaganih telesih podzemne vode
VTPodV_4024 Murska termalna voda ter VTpodV_1003 Krska kotlina. V letu 2011 je Ze bila
izdelana zasnova monitoringa in metodologija ocenjevanja koli€inskega stanja podzemnih
voda v najbolj obremenjenih delih globokih geotermalnih vodonosnikov Slovenije (Geoloski
zavod Slovenije, 2011). Od leta 2014 dalje Agencija RS za okolja v sodelovanju z GeoloSkim
zavodom Slovenije razvija matematicni model toka podzemne vode in prenosa toplote v
regionalnem geotermalnem vodonosniku v Murski formaciji v SV Sloveniji (Rman in Sram,
2019). Model sluzi kot podpora odlo¢anju za podeljevanje in podaljSevanje vodnih pravic, a
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njegovo najvecjo negotovost Se vedno predstavljajo Sibki vhodni podatki, torej dejanska
koliCina odvzema termalne vode iz posamezne vrtine in izmerjene gladine v njih.

Za leto 2019 so na voljo Ze zelo zanesljivi podatki o monitoringu geotermalnih vrtin s

podeljenimi koncesijami za rabo termalne vode.
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Slika 24: Mesecna povprecja piezometricne gladine podzemne vode v opazovalni vrtini V-66 v obdobju
2009-2019 (Vir podatkov: Geoloski zavod Slovenije)
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Slika 25: Mesec€na povprecja piezometriCne gladine podzemne vode v opazovalni vrtini Do-1 v obdobju
2009-2019 (Vir podatkov: Geoloski zavod Slovenije)

4.1.3 I1ztoki podzemne vode oziroma pretoki izvirov

Analiza trendov malih pretokov je bila za leto 2019 izvedena na 28 reprezentativnih merilnih
mestih izvirov in vodotokov (Preglednica 13 in Slika 1). Kriterij za izbor merilnega mesta je
temeljil na dolzini Casovnega niza opazovanj in na reprezentativnosti merilnega mesta brez

vecjih umetnih posegov.
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Preglednica 13: Rezultati analize trendov malih pretokov

Zap. Vv(?dn(? t(.EIo podzemne vode l\v/I'eriIn.o mesto szlﬁ’;‘j’go Sasovni niz Trend

St (Sifra in ime) Sifra, ime - vodotok (km?)

1 1004 Julijske Alpe v porecju Save 3014 Kranjska Gora | - Sava Dolinka 45 1990-2019 (+)
2 1004 Julijske Alpe v porecju Save 3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica 63 1990-2019 -
3 1004 Julijske Alpe v porecju Save 3180 Podhom - Radovna 167 1990-2019 )
4 1005 Karavanke 6020 Solc¢ava | - Savinja 64 1990-2019 )
5 1005 Karavanke 3115 Pri zagi - Zavr$nica 8 1990-2019 o]
6 1005 Karavanke 4095 Lajb - MoSenik 25 2012—2019 o]
7 1005 Karavanke 3105 HrusSica — Karavanke iztok 3 2012-2019 o]
8 1005 Karavanke 3108 Slovenski Javornik - Javornik 19 2012-2019 o]
9 1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 6060 Nazarje — Savinja 457 1990-2019 -
10 1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 6220 Lucée — Luénica 58 1990-2019 )
11 1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 4120 Kokra | - Kokra 112 1990-2019 o]
12 ;%?Zog%ﬂinﬁﬁgb\i?ﬂeIoéko in 4200 Suha — Sora 566 1990-2019 A
13 ;%?gog%‘;'ﬁ”ﬁ:‘igbazoﬁe'Oéko in 5500 Dvor — Gradasica 79 1990-2019 0
14 1010 Kraska Ljubljanica 5030 Vrhnika Il - Ljubljanica 1.100** 1990-2019 -
15 1010 Kraska Ljubljanica 5270 Bistra | - Bistra 1.100** 1990-2019 o]
16 1010 Kraska Ljubljanica 5580 Vrhnika - Veliki Obrh 1.100** 1990-2019 )
17 1011 Dolenjski kras 7340 Pre¢na — Pre¢na 294 1990-2019 )
18 1011 Dolenjski kras 4965 Bilpa — Bilpa 54* 1990-2019 (+)
19 1011 Dolenjski kras 4986 Dolence Il - Krupa 94 1990-2019 (+)
20 1011 Dolenjski kras 7272 Meniska vas | - RadeSca 287 1990-2019 )
21 1011 Dolenjski kras 7029 Podbukovije | - Krka 321 1990-2019 )
22 6020 Julijske Alpe v porecju Soce 8500 Baca pri Modreju - Baca 142 1990-2019 o]
23 6020 Julijske Alpe v porecju Soce 8031 KrSovec - Soca 118 1990-2019 )

24 8021 GoriSka brda in Trnovsko- 8450 Hotesk - Idrijca 443 1990-2019 -
Banjska planota

g5 6021 GoriSka brda in Trnovsko- 8561 Vipava Il — Vipava 149 1990-2019 -
BanjSka planota

6021 Goriska brda in Trnovsko-

- _ . " .
26 Banjska planota 8630 Ajdovscina | — Hubelj 50 1990-2019 o]
27 5019 Obala in Kras z Brkini 9100 llirska Bistrica - Bistrica 96 1990-2019 o]
28 5019 Obala in Kras z Brkini 9210 Kubed Il - Rizana 205 1990-2019 )

Legenda: (+) statisti¢éno neznadilen trend povecevanja malih pretokov (0,05<a<0,5); (-) statisti€éno neznadilen trend zmanj$evanja malih
pretokov (0,05<a<0,5); + statisticno znacilen trend pove€evanja malih pretokov (a<0,05); - statisti€éno znacilen trend zmanjSevanja malih
pretokov (a<0,05); O trend ni izrazen (a>0,5)

**Velikost kraskega zaledja se nana$a na skupni iztok izvirov Ljubljanice, * Velikosti kraSkega zaledja ni mogoce zanesljivo oceniti
Padavine so v letu 2019 presegle dolgoletno povprecje za povpre¢no 9 %. Najvedji presezki

so bili znacilni za gorski svet severne Slovenije, Trnovsko planoto, jugozahod drzave, vzhod
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Dolenjske in za juzni del Stajerske (Cegnar, 2019). Pozimi 2018/2019 je padlo 68 % padavin
glede na dolgoletno povprec€je, najmanj v vzhodni polovici drzave. Spomladi je bilo
napajanje vodonosnikov s prenicanjem padavin za priblizno eno tretjino vecje kot je znacilno
za to sezono, najveC padavin so prejeli vodonosniki na vzhodu in severu drzave. Poleti je
prevladoval primanijkljaj obnavljanja podzemne vode z infiltracijo padavin, znasal je priblizno
eno Sestino obicajnih poletnih vrednosti. Poletni primanjkljaj je bil izrazitejSi v zahodni
polovici drzave. Jesen je bila bogata s padavinami, na drzavnem nivoju je padlo priblizno
111 % povprecnih jesenskih vrednosti s prostorskimi viSki na severozahodu in jugozahodu.
PovpreCna letna temperatura zraka je bila v letu 2019 od 1 do 2 °C nad normalo (Cegnar,
2019). Najmanjsi presezek je bil znaCilen za skrajni severozahod drzave, kjer odklon ni
presegel 1,5 °C. Drugod je bilo od 1,5 do 2 °C topleje kot normalno. Najvecji odkloni so bili
znacilni za poletje in jesen.

Vodonosniki Dinarskega krasa so bili v letu 2019 s podzemno vodo najbolj osiromaseni v
C¢asu med junijem in oktobrom, najmanj pa med novembrom in decembrom (Pavli¢, 2019).
Na obmocju Alp smo poleg novembrskih in decembrskih viskov beleZili visoke izdatnosti
kraskih izvirov tudi ob koncu maja, ko se je direktnemu odtoku padavin pridruzila Se
raztaljena sneznica iz visokogorja. lzrazito nizji povprecni letni pretoki od obiajnih so bili
znacilni predvsem za izvir Bohinjske Bistrice, visji pa za izvirno obmocje SolCave v Savinji.
Nekoliko nadpovprecno srednje letno koli€insko stanje smo beleZili Se na obmocju izvirov v
povirju ldrijce in Rizane v Kubedu, na ostalih analiziranih merilnih mestih pa odstopanja od
normale niso bila izrazita. Povprecni nizki pretoki so bili v letu 2019 na vecini merilnih postaj
niZji od primerljivih vrednosti dolgoletnega obdobja meritev.

Naboru merilnih lokacij z ugotovljenim statisticno znacilnim trendom zmanjSevanja nizkih
letnih pretokov v obdobju 1990-2018 (Bistrica — Bohinjska Bistrica, Ljubljanica — Vrhnika I,
Vipava — Vipava Il, SolCava - Nazarje), se je trend v obdobju 1990-2019 prevesil iz
statisticno neznacilnega v statisticno znacilno zmanjSevanje vodnih koli¢in tudi na merilnem
mestu vodotoka Idrijce v HoteSku (Preglednica 13). Vseh pet merilnih mest zajema vodo iz
kraskega zaledja z zanemarljivim delezem odvzema vode z neposrednim ¢&rpanjem
podzemne vode iz vodonosnika v primerjavi z naravno izdatnostjo vodnega vira. Na vseh
petih merilnih obmocij z ugotovljenim statisticno znacilnim trendom zmanjSevanja nizkih
pretokov vodotokov v obdobju 1990-2019 je bil zanemarljiv tudi deleZz odvzema vode na
samem izviru v primerjavi z izdatnostjo vodnega vira. Ta delez je bil v letu 2019 najvedji na
merilnem obmodju Bistrice v Bohinjski Bistrici, kjer je zajem vode v ¢asu najnizjih pretokov
vodotoka Bistrice predstavljal priblizno 3 % pretoka na vodomernem profilu v Bohinjski
Bistrici.

V drugem delu preizkusa analize trendov je bila izvedena analiza nihanja dolgoletnih malih
mesec¢nih pretokov izvirov in vodotokov med junijem in septembrom v obdobju 1990-2019.
Na merilnih postajah Ljubljanice v Vrhniki in Vipave v Vipavi, na katerih je bil ugotovljen
statisticno znacilen trend zmanjSevanja malih letnih pretokov, je bil ugotovljen tudi statisticno
znacilen trend zmanjSevanja vodnih koli€in za vsaj tri od Stirih mesecev med junijem in
septembrom v obdelovalnem obdobju, kar ni zadostilo pogoju 2 preizkusa (Preglednica 27).
Za dva meseca v obdobju med junijem in septembrom je bil trend upadanja vodnih koli€in
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statisticno znacilen tudi na merilni postaji Bistrice v Bohinjski Bistrici, za en mesec v tem
Stirimesecnem obdobju pa Se na merilnih postajah Savinje v Nazarjah in RiZzane v Kubedu.

Ekstrapolacije malih letnih pretokov izvirov in vodotokov do leta 2027 kazejo, da se vodne
koliCine do konca novega nacrtovalskega obdobja na Stirih merilnih mestih z ugotovljenim
statisticno znacilnim trendom znizevanja malih letnih pretokov, ne bodo znizale pod vrednost
pretoka Qgs (Pogoj 3), na merilni postaji 3320 Bistrica — Bohinjska Bistrica pa bo ta kritiCni
pretok do leta 2027 dosezen (Slika 26).

3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica 8450 Hotes3k - Idrijca
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Slika 26: Trend letnih malih pretokov izvirov/vodotokov, ki ne izpolnjujejo pogoja 1 ali 2 vodnobilanénega
preizkusa z ekstrapolacijo trenda do konca nacrtovalskega obdobja leta 2027
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4.1.4 Obnoviljive kolicine podzemne vode plitvih vodonosnikov v letu 2019

Obnovljive koli¢éine podzemne vode v Sloveniji so na podlagi podatkov o viSini padavin in
evapotranspiracije ocenjene z regionalnim vodnobilanénim modelom GROWA-SI (Kunkel in
Wendland, 2002; Andjelov in sod., 2013; 2016), ki ob upostevanju klimatskih pogojev,
geoloske zgradbe, vrste tal, rabe prostora, naklona povrsja in globine do podzemne vode
temelji na izraCunu celokupnega odtoka preko ocene dejanske evapotranspiracije (Renger
in Wessolek, 1996) ter na BFI shemi za doloCitev deleza podzemnega odtoka (Demuth,
1993). Zanesljivost z modelom izvedenega izraCuna je validirana na podatkih o pretokih iz
drzavne mreze hidrolo$kih merilnih postaj (Slika 1).

Z regionalnim modelom GROWA-SI je bilo ocenjeno napajanje teles podzemne vode na
obmocju celotne Slovenije za leto 2019. Pronicanje vode do zasi¢ene cone vodonosnika je
pogojeno z vrsto kamninske zgradbe in vrsto njene poroznosti oz. hidravli€ne prevodnosti.
Najvecjo prepustnost imajo vodna telesa s prevladujo€o medzrnsko poroznostjo (9,9 %
ozemlja Slovenije) in telesa s prevladujoco krasko poroznostjo (53,3 %), manj$o hidravlicno
prevodnost pa imajo vodna telesa s prevladujoCo razpoklinsko (26,2 %) in meSano
poroznostjo (10,6 %).

Na obmocju Slovenije je v letu 2019 padlo povpre¢no 1.255 mm padavin. Od te koliCine se
je z dejansko evapotranspiracijo letno vrnilo v ozracje povprec¢no 628 mm. Skupni letni odtok
je znasal 629 mm, od tega je bilo 399 mm direktnega odtoka in 229 mm podzemnega
odtoka. NajveC skupnega neto letnega odtoka je bilo v pore¢ju Soce, najmanj pa v porecju
Mure, kar se odraza tudi pri koliCinskem obnavljanju podzemne vode (Slika 27).

V letu 2019 je bilo skupno napajanje vseh 21-tih vodnih teles v Sloveniji 147,3 m3/s
(Preglednica 14), kar je pod povprecjem primerjalnega obdobja 1981-2010 (185,5 m?/s)
(Slika 28). Najvecje koli¢ine podzemne vode so bile ocenjene v osmih vodnih telesih s
prevladujoco krasko poroznostjo (101,69 m?/s). Druge najveéje koli¢ine so bile ocenjene v
§tirih telesih s prevladujoco razpoklinsko poroznostjo (27,3 m3/s), sledile pa so koli¢ine v
petih vodnih telesih s prevladujoo medzrnsko poroznostjo (13,6 m?/s), najmanjSe koli¢ine
pa so bile ocenjene v §tirih telesih z meSano poroznostjo (4,7 m3/s).

Povpre€no specificno napajanje teles podzemne vode je bilo v letu 2019 ocenjeno za
celotno ozemlje Slovenije na 7,3 I/s/km? (Preglednica 14). Razlike v specificnem napajanju
teles podzemne vode so bile v razponu od 1,1 do 16,8 I/s’/km?2. Tudi v letu 2019 je bilo
najvecje napajanje na enoto povrsine na vodnih telesih s krasko razpoklinsko poroznostjo v
severozahodni Sloveniji (VTPodV_6020 Julijske Alpe v pore¢ju SocCe in VTPodV_1004
Julijske Alpe v porecCju Save), najmanjSe pa v vzhodni Sloveniji na obmoc¢ju vodnih teles
Goricko (VTPodV_4018), Vzhodne Slovenske Gorice (VTPodV_4017) in Zahodne
Slovenske Gorice (VTPodV_3015).
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Slika 28: Casovna spremenljivost letnega koli¢inskega obnavljanja podzemne vode plitvih vodonosnikov
glede na povprecje referenénega vodnobilanénega obdobja 1981-2010 (regionalni vodnobilanéni model
GROWA-SI)
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Preglednica 14: Obnovljive koli¢ine podzemne vode plitvih vodonosnikov v hidroloskem letu 2019

Obnovljiva  Obnovljiva
podzemna  podzemna

Previadujodi voda® voda® Specifiéno

Vodno telo podzemne vode tip Povrsina® 2019 2019 napajanje®

(Sifrain ime) poroznosti (km2) (mm) (m3/s) I/s/km? Indeks®
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje medzrnska 774 303 7,44 9,6 e
1002 Savinjska kotlina medzrnska 109 200 0,69 6,3 75
1003 Krska kotlina medzrnska 97 288 0,88 9,1 93
1004 Julijske Alpe v porecju Save kraska 783 457 11,35 14,5 80
1005 Karavanke kraska 403 338 4,32 10,7 86
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe kraska 1.112 246 8,68 7.8 82
1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko h. razpoklinska 850 260 7,01 8,2 75
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle razpoklinska 1.791 166 9,41 53 87
1009 Spodnji del Savinje do Sotle razpoklinska 1.396 124 5,47 3,9 80
1010 Kraska Ljubljanica kraska 1.306 312 12,93 9,9 77
1011 Dolenjski kras kraska 3.350 254 26,95 8,0 87
3012 Dravska kotlina medzrnska 429 213 2,89 6,7 80
3013 Vzhodne Alpe razpoklinska 1.269 135 5,43 4,3 79
3014 Haloze in Dravinjske gorice mesana 596 110 2,08 3,5 82
3015 Zahodne Slovenske gorice meSana 756 67 1,59 2,1 72
4016 Murska kotlina medzrnska 590 91 1,71 2,9 68
4017 Vzhodne Slovenske gorice mesana 308 51 0,49 1,6 65
4018 Goricko mesana 493 34 0,53 11 60
5019 Obala in Kras z Brkini kraSka 1.585 212 10,66 6,7 82
6020 Julijske Alpe v porecju Soce kraska 817 530 13,72 16,8 73
6021 GoriSka brda in Trnovsko-Banj$ka planota kraska 1.443 285 13,06 9,1 72
Slovenija 229 147,34 7,3 79

Opomba: (1) Povrsina VTPodV glede na raster velikosti 100 m x 100 m
(2) Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov = rezultati regionalnega vodnobilanénega modela GROWA-SI
(3) Specifiéno napajanje = napajanje na enoto povrsine telesa podzemne vode (I/s/km?)
(4) Indeks = indeks letnega povprecja obnavljanja podzemne vode v plitvih vodonosnikih posameznih teles podzemne vode
glede na povpredje obdobja 1981-2010

Indeks letnega povprec€ja obnavljanja podzemne vode plitvih vodonosnikov za celo
Slovenijo je 79 (Preglednica 14). V posameznih vodnih telesih je bil indeks med 60 in 93.
Vecina vodnih teles je v letu 2019 izkazovala primanijkljaj koli¢in podzemne vode v primerjavi
s povprecji posameznih teles podzemne vode obdobja 1981-2010. Indeksi letnega
povprecCja obnavljanja podzemne vode so bili v letu 2019 najmanjsi v vodnih telesih
vzhodnega dela drzave: VTPodV_4018 Goricko, VTPodV_4017 Vzhodne Slovenske gorice
in VTPodV_4016 Murska kotlina, kjer so indeksi letnega povprecja obnavljanja podzemne
vode man;jsi od 70 (Preglednica 14).

Po simulacijah vodnobilanénega modela je bilo obnavljanje koli€ine podzemne vode oz.
napajanje plitvih vodonosnikov v letu 2019 za celotno Slovenijo ocenjeno na 4.646*10° m3
(147,3 m¥/s) (Preglednica 15). Ob upostevanju Stevila prebivalstva, ki je ob koncu leta 2019
doseglo 2.052.324 (MNZ-CRP, 2020), je bilo v Sloveniji 2.264 m® obnovljive podzemne vode
na prebivalca, kar je pomemben kazalec socialnega in ekonomskega razvojnega potenciala
druzbe. Najve¢ obnovljive koli¢ine podzemne vode na prebivalca je bilo v letu 2019 v
vodnem telesu VTPodV_6020 Julijske Alpe v porec¢ju Soce (27.390 m?3), najmanj pa v
vodnem telesu VTPodV_ 1002 Savinjska kotlina (361 m3).
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Preglednica 15: Obnovljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov na prebivalca v letu 2019

Stalno Obnovljiva Obnovljiva Obnovljiva podzemna

L prebivalstvo podzemna podzemna voda na prebivalca

Vodno telo podzemne vode (Sifra in ime) (december voda* (m3s) voda* (m¥/leto)

2019) (m¥leto)

1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 484.513 7,44 234.493.173 484
1002 Savinjska kotlina 60.397 0,69 21.827.528 361
1003 Krska kotlina 10.562 0,88 27.816.434 2.634
1004 Julijske Alpe v poregju Save 34.010 11,35 358.051.610 10.528
1005 Karavanke 8.205 4,32 136.288.175 16.610
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 42.681 8,68 273.878.055 6.417
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko h. 69.952 7,01 221.092.409 3.161
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 164.553 9,41 296.615.619 1.803
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 155.388 5,47 172.643.360 1.111
1010 Kraska Ljubljanica 65.237 12,93 407.820.992 6.251
1011 Dolenjski kras 195.497 26,95 849.902.332 4.347
3012 Dravska kotlina 158.701 2,89 91.268.380 575
3013 Vzhodne Alpe 92.228 5,43 171.237.596 1.857
3014 Haloze in Dravinjske gorice 60.280 2,08 65.705.123 1.090
3015 Zahodne Slovenske gorice 84.297 1,59 50.268.364 596
4016 Murska kotlina 73.013 1,71 53.794.824 737
4017 Vzhodne Slovenske gorice 28.434 0,49 15.588.585 548
4018 Goricko 20.595 0,53 16.839.650 818
5019 Obala in Kras z Brkini 127.667 10,66 336.297.987 2.634
6020 Julijske Alpe v porecju Soce 15.800 13,72 432.761.340 27.390
6021 GoriSka brda in Trnovsko-Banj$ka planota 100.314 13,06 411.897.198 4.106
Slovenija 2.052.324 147,33 4.646.088.733 2.264

Opomba: Obnovljiva podzemna voda* = rezultati regionalnega vodnobilanénega modela GROWA-SI za leto 2019

4.1.5 Razpolozijive kolicine podzemne vode plitvih vodonosnikov v letu 2019

RazpoloZljive koli€¢ine podzemne vode (Preglednica 16) v plitvih vodonosnikih vodnih teles
podzemne vode predstavljajo del obnovljivin koli¢in oz. napajanja vodonosnikov ob
upostevanju koli¢ine vode, ki je potrebna za ohranjanje ekoloSkega stanja povrSinskih voda
in potreb po ohranitvi in obnovi rastlinskih in Zivalskih vrst oz. habitatnih tipov (ekoloSki
odbitek).

Iz ocene obnovljive koli¢ine podzemne vode obdobja 1981-2010 (GROWA-SI (30)) in
petletnega susnega koli¢inskega obnavljanja podzemne vode (GROWA-SI (05)) se izraCuna
koli¢ina vode, potrebna za ohranjanje ekoloSkega stanja povrSinskih voda (Andjelov in sod.,
2015). Relativno najve€¢ podzemne vode (49,4 % obnovljivin koli€in) je za ohranjanje
ekoloskega stanja povrSinskin voda potrebno v VTPodV_4018 Goricko, 0,26 m?d/s
(16,9 mm). Delez obnovljivih koli¢in podzemne vode za ohranjanje ekoloSkega stanja
povrsinskih voda je za obmocje Slovenije 29,2 % (Preglednica 16).

Koli¢ina podzemne vode za ohranjanje kopenskih ekosistemov, povezanih s podzemno
vodo oz. ekolodki odbitek (Janza in sod., 2014) je najvecji v VTPodV_1010 Kraska
Ljubljanica, 50 mm/leto (Preglednica 16), kar predstavlja 16 % obnovljivih koli¢in podzemne
vode tega vodnega telesa v letu 2019. Povprecni ekoloski odbitek za obmodje Slovenije
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znaSa 6,8 mm/leto, kar predstavlja 3 % obnovljivih koli€in podzemnih voda plitvih
vodonosnikov (GROWA-SI (2019)).

Preglednica 16: RazpoloZljiva podzemna voda plitvih vodonosnikov v letu 2019

Obnovljive Koli¢ina Koli¢ina Razpolozijive
kolicine podzemne vode podzemne vode koli¢ine
podzemne vode za ohranjanje za ohranjanje podzemne
Vodno telo podzemne vode (Sifra in ime) GROWA-SI  ekoloskega stanja kopenskih vode
(2019) (mm/leto) povrsinskih voda ekosistemov (mm/leto)

(mm/leto) (mm/leto)
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 303 93,6 0,58 209
1002 Savinjska kotlina 200 71,21 0,00 129
1003 Krska kotlina 288 76,48 0,41 211
1004 Julijske Alpe v porecju Save 457 127,6 0,00 330
1005 Karavanke 338 78,13 0,00 260
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 246 59,69 0,23 186
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko h. 260 82,02 0,22 178
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 166 49,57 0,67 115
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 124 36,3 0,00 87
1010 Kraska Ljubljanica 312 105,92 49,99 156
1011 Dolenjski kras 254 62,11 27,1 165
3012 Dravska kotlina 213 53,22 1,37 158
3013 Vzhodne Alpe 135 28,1 0,00 107
3014 Haloze in Dravinjske gorice 110 28,01 0,00 82
3015 Zahodne Slovenske gorice 67 23,02 0,68 43
4016 Murska kotlina 91 39,68 7,42 44
4017 Vzhodne Slovenske gorice 51 20,52 7,68 22
4018 Goricko 34 16,9 3,51 14
5019 Obala in Kras z Brkini 212 63,28 31,58 117
6020 Julijske Alpe v porecju Soce 530 167,77 0,00 362
6021 Goriska brda in Trnovsko-Banj$ka planota 285 101,27 12,25 172
Slovenija 229 67 6,8 156

Opomba: Za postopek dolo¢anja razpolozljive koli¢ine podzemne vode plitvih vodonosnikov glej shemo na Sliki 6

4.1.6 Obnoviljive kolicine podzemne vode globokih termalnih vodonosnikov v letu
2019

Z umerjenim matematicnim modelom opravljena simulacija vodne bilance, ki so jo izvedli v
okviru projekta T-JAM (http://www.t-jam.eu/rezultati-projekta/) pod takratnimi pogoji rabe
geotermalne vode, nakazuje okoli 15 % zmanj$anje razlike med pritokom in iztokom. Pri
preseganju takratne porabe za petkrat pa naj bi to zmanjSanje v slovenskem delu
geotermalnega bazena, globlje od 500 metrov, preseglo Zze 80 %. Simulacije regionalnega
modela opozarjajo na veliko koli€insko obcutljivost geotermalnih vodnih virov v
severovzhodni Sloveniji in na potrebo po vzpostavitvi drzavnega monitoringa podzemnih
voda globokih termalnih vodonosnikov in po podrobnejsi oceni koliCinskega obnavljanja
globokih geotermalnih vodonosnikov.
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4.1.7 Koli¢ina odvzete podzemne vode in umetnega napajanja vodonosnikov

4.1.7.1 Odvzemi podzemne vode plitvih vodonoshikov po evidenci vodnih povracil

V letu 2019 je bilo po podatkih iz DRSV evidence vodnih povradil odvzeto 190.819.123 m?3
podzemne vode iz plitvih vodonosnikov (Preglednica 17 in Preglednica 18), od tega
52.201.813 m® z zajemi na izvirih in 138.617.310 m? s Crpanimi odvzemi. Na ozemlju
Slovenije je delez ¢rpanih odvzemov podzemne vode, ki neposredno vplivajo na koli€¢insko
stanje v vodonosnikih 72,6 % vseh odvzetih koli¢in. Najvedji, vecinski, delezi Crpanih
odvzemov so bili na vodnih telesih z medzrnsko poroznostjo, najmanjsi delezi pa so
ugotovljeni na nekaterih vodnih telesih podzemne vode s krasko poroznostjo (Preglednica
17).

Preglednica 17: Odvzete koli¢ine podzemne vode iz plitvih vodonosnikov po evidenci vodnih povracil za leto
2019

Zajete koli¢ine Crpane  Skupne odvzete Delez ¢rpanih
podzemne koli¢ine kolicine kolicin
Voo el pdzere vode (i in ) odenajouh - podzemme  podzenne vode  potzenne vode
povracila povradila 2019), m¥leto 2019), m¥leto

2019), m¥leto  2019), m¥/leto
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 438.658 50.059.099 50.497.757 99,13
1002 Savinjska kotlina 111.315 3.527.750 3.639.065 96,94
1003 Krska kotlina 33.773 2.871.529 2.905.302 98,84
1004 Julijske Alpe v porecju Save 1.785.151 2.087.396 3.872.547 53,90
1005 Karavanke 1.696.737 847.108 2.543.845 33,30
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 5.710.918 6.262.459 11.973.377 52,30
1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko hribovje 669.517 3.913.033 4.582.550 85,39
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 3.504.216 7.195.247 10.699.463 67,25
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 7.759.182 7.208.940 14.968.122 48,16
1010 Kraska Ljubljanica 3.177.593 2.432.796 5.610.389 43,36
1011 Dolenjski kras 6.636.118 8.905.593 15.541.711 57,30
3012 Dravska kotlina 0 21.869.902 21.869.902 100
3013 Vzhodne Alpe 2.117.585 2.283.890 4.401.475 51,89
3014 Haloze in Dravinjske gorice 1.210.459 2.432.297 3.642.756 66,77
3015 Zahodne Slovenske gorice 40.057 649.587 689.644 94,19
4016 Murska kotlina 27.126 11.164.655 11.191.781 99,76
4017 Vzhodne Slovenske gorice 55.336 497.859 553.195 90,00
4018 Goricko 17.411 103.051 120.462 85,55
5019 Obala in Kras z Brkini 7.758.045 3.509.561 11.267.606 31,15
6020 Julijske Alpe v porecju Soce 1.254.192 123.597 1.377.789 8,97
6021 Goriska brda in Trnovsko-Banj$ka planota 8.198.424 671.961 8.870.385 7,58
Slovenija 52.201.813 138.617.310 190.819.123 72,64

Najve€ odvzete (zajete in naCrpane) podzemne vode je bilo po evidenci vodnih povracil v
letu 2019 namenjene oskrbi prebivalstva s pitno vodo 161.480.180 m® oz. 84,6 % vseh
odvzemov, sledila je raba za tehnoloSke namene v industriji z obvezo poro€anja po direktivi
o celovitem preprec¢evanju in nadzoru onesnazevanja (IPPC) z 19.298.269 m® oz. 10,1 %
odvzemov ter v ostali industriji s 7.713.560 m® oz. 4 % vseh odvzemov (Slika 29). Po
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evidenci vodnih povracil je bilo za namakanje v kmetijstvu porabljenih le okrog 0,2 % vseh
odvzemov podzemne vode plitvih vodonosnikov.

Preglednica 18: Skupne odvzete koli¢ine podzemne vode (zajete koli€ine na izvirih in ¢rpane koli€ine) po
posameznih letih 2012—2019 (brez vode iz globokih termalnih vodonosnikov) po evidenci vodnih povradil

Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne Skupne
odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete odvzete
Vodno telo e o o
koli¢ine koli¢ine koli¢ine koli¢ine koli¢ine koli¢ine koli¢ine koli¢ine
podzemne
podzemne podzemne podzemne  podzemne podzemne podzemne podzemne podzemne
vode
(ifra) vode v letu vodevletu vodevletu vodev letu vode v letu vode v letu vode v letu vode v letu
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
(m%/leto) (m®/leto) (m%/leto) (m%/leto) (m®/leto) (m%/leto) (m®/leto) (m®/leto
1001 51.339.687 48.283.820 51.167.648 48.591.953  48.035.879 50.173.625 50.763.812 50.497.757
1002 2.816.666 1.617.074 1.747.305 2.305.201 2.559.437 3.645.677 3.312.545 3.639.065
1003 1.818.374 1.524.745 2.182.352 1.987.108 2.626.552 3.062.900 2.993.724 2.905.302
1004 3.435.994 2.877.611 2.789.306 2.949.535 2.902.356 2.952.946 3.653.896 3.872.547
1005 1.934.040 2.537.610 2.670.348 2.678.030 2.717.788 2.724.877 2.750.140 2.543.845
1006 15.584.190 12.062.865 13.355.419 14.430.306 12.419.190 12.628.606 11.769.985 11.973.377
1007 3.805.944 4.160.376 4.277.747 4.389.734 4.333.209 4.414.628 4.440.940 4.582.550
1008 10.759.798 9.973.816 10.318.757 10.808.056 10.639.851 10.755.104 10.755.582 10.699.463
1009 16.534.665 18.084.132 18.058.666 17.262.840 16.784.984 15.820.887 15.542.163 14.968.122
1010 5.123.015 5.231.699 5.201.878 5.324.299 5.281.166 5.169.936 5.517.695 5.610.389
1011 14.526.819 14.521.131 14.569.586 15.410.069  14.869.796 15.713.836 15.566.246 15.541.711
3012 22.352.546 21.570.411 20.737.252 21.513.694  20.938.487 21.473.540 21.672.081 21.869.902
3013 4.009.990 4.303.319 4.354.390 4.395.925 4.450.571 4.436.192 4.493.143 4.401.475
3014 3.297.707 3.314.544 3.542.325 3.390.704 3.503.757 3.679.017 3.868.663 3.642.756
3015 485.112 486.078 474.483 461.617 780.503 745.692 701.682 689.644
4016 8.173.032 12.200.770 9.492.709 10.635.589 11.060.849 11.657.015 11.611.939 11.191.781
4017 1.542.488 651.673 558.648 602.081 1.613.046 552.854 545.880 553.195
4018 371.060 410.883 311.352 352.406 349.446 247.749 127.920 120.462
5019 10.078.856 10.345.145 9.892.372 10.557.411 10.773.237 10.669.623 11.211.429 11.267.606
6020 1.421.920 1.221.862 1.246.250 1.261.958 1.225.163 1.269.267 1.363.937 1.377.789
6021 10.043.998 9.742.834 957.9091 9.534.906 9.488.039 9.192.124 9.028.852 8.870.385
Slovenija 189.455.901 185.122.398  186.527.884  188.843.420 187.353.307 190.986.094 191.692.254 190.819.123

40%  11%

10,1%

@ Oskrba s pitno vodo

E Namakanje v kmetijstvu

OIPPC industrija

ONe-IPPC industrija

O Ostalo

Slika 29: Delezi odvzetih koli¢in podzemne vode po vrsti rabe iz evidence vodnih povracil v letu 2019
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4.1.7.2 Odvzemi podzemne vode iz globokih termalnih vodonosnikov

Iz globokih termalnih vodonosnikov Slovenije je bilo v letu 2019 po podatkih iz evidence
vodnih povracil in iz porocil o obratovalnih monitoringih koncesionarjev letno nacrpano
skupaj 6.476.870 m?® podzemne vode. Od leta 2018 se je skupna koli¢ina zvi$ala za priblizno
71.000 m3. Negotovost te informacije Se vedno obstaja, a je bistveno manjSa kot pretekla
leta (Slika 30). Za leto 2019 je razlika med vecjimi (prostovoljno) poro€animi koli€inami na
GeoZS (6.831.880 m?) in omenjenimi ARSO koli¢inami le $e dobrih 5 %. V zacetku izdelave
primerjav podatkovnih baz za leto 2013 je bila razlika v podatkih kar 58 %. Koli€ina odvzema
se od leta 2016 verjetno niza zaradi dveh glavnih razlogov: bolj racionalne rabe vode zaradi
natan¢nega nadzora nad odvzemi, saj je obratovalni monitoring postal zelo kvaliteten, ter
zaradi izboljSanja energetske izrabe vode s ciliem doseganja zahtevanega 70 % izkoristka
toplotne energije odvzete podzemne vode.
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4 podatki GeoZS

9.000.000
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8.000.000
7.000.000
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Skupni letni odvzem termalne vode ( m3/leto)
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1.000.000
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Slika 30: Odstopanja med prostovoljno (na GeoZS) in uradno (na ARSO) poro¢animi podatki o skupni letni
koli¢ini odvzema termalne vode v letih 2013-2019 se bistveno zmanjSujejo

Najvedji koli€inski pritiski so bili na Murski in Ptujsko-Grajski formaciji v severno-vzhodni
Sloveniji, kjer se je v letu 2019 iz petnajstih pridobivalnih vrtin naérpalo priblizno 2,66 milijona
m?3 termalne podzemne vode (Slika 31). Se priblizno 426.279 m3 vode je bilo nadrpane, a
se ni uradno porocala v okviru koncesijskega monitoringa. Od skupnih naérpanih koli¢in se
v globoke geotermalne vodonosnike severno-vzhodne Slovenije vraca le priblizno 6 %
termalne vode. Veliki pritiski so tudi na obmocju Krsko-BreZiskega bazena, kjer koli€ino
odvzema termalne vode iz 6 vrtin ocenjujemo na vsaj priblizno 870.000 m3. Tu reinjekcija ni
vzpostavljena.
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Slika 31: Letni odvzemi termalne vode v Murski in Ptujsko-Grajski formaciji (brez Radencev) v obdobju
1960—2019 (dopolnjeno po Rman in Sram, 2020)

4.1.7.3 Koli¢ina umetnega napajanja plitvih vodonosnikov

V letu 2019 so vodonosnike umetno napajali oz. bogatili na Vrbanskem platoju in v OrmoZzu
na vodnem telesu VTPodV_3012 Dravska kotlina. Letna koli€¢ina umetnega napajanja je na
Vrbanskem platoju dosegala 4.182.673 m? vode, ¢rpane iz Mariborskega otoka (Slika 32).
V OrmozZzu pa so v letu 2019 precrpali 1.098.540 m? vode iz energetskega kanala HE Formin
v ponikovalno jezero (Slika 33). V letu 2019 so vodonosnike umetno napajali s skupno
koli¢ino 5.281.213 m?3 vode (Slika 34), kar je za 10 % vec kot v letu 2018.

VRBANSKI PLATO
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4.000.000
Z 3.500.000
2 3.000.000 -
s
£ 2.500.000
g
© 2.000.000
&
£ 1.500.000
=
1.000.000
500.000 -

2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2018

leto

Slika 32: Letne koli¢ine umetnega napajanja vodonosnika na Vrbanskem platoju v obdobju 2006-2019
(Vir podatkov: Mariborski vodovod)
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Slika 33: Letne koli¢ine umetnega napajanja vodonosnika v Ormozu v obdobju 2006—-2019
(Vir podatkov: Komunalno podjetje Ormoz)

VTPodV_3012 Dravska kotlina

7.000.000

6.000.000

5.000.000 +

4.000.000

3.000.000 4

2.000.000

umetno napajanje (m?)

1.000.000 4

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

leto

Slika 34: Letne koli¢ine umetnega napajanja plitvih vodonosnikov na obmodju VTPodV_3012 Dravska kotlina
v obdobju 2006—-2019
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4.1.8 Ocena spremembe dinamike toka podzemne vode — éezmejno vodno telo
VTPodV_1005 Karavanke

Za vodna telesa, v katerih podzemna voda teCe preko drzavne meje, je po okvirni direktivi
o vodah za oceno koliinskega stanja vodnega telesa potrebno upostevati obnovljive oz.
razpoloZljive koli€ine in odvzeme podzemne vode ter oceniti vpliv odvzemov na spremembo
dinamike toka podzemne vode preko drzavne meje.

”\ - Ad /
y \\_/_\\/\-’“—‘/ g fw"”\J‘"
' AV S TR LJA "

26°300'N

Peca - Koprivna

Kotna - Jezersko
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v Hidrologki monitoring VTPodV_1005 Karavanke
S Meja celotnega vodnega telesa podzemnih voda Karavanke ]
\’\4 ‘ Meja vodnega telesa podzemnih voda VTPodV_1005 Karavanke
N7 Q Meje vodonosnih sistemov podzemne vode znotraj VTPodV_1005 Karavanke
E Predpostavljena smer toka podzemne vode
{___i Drzavna meja
of153 64 9. 12km Vir MOP - ARSO, GURS
L 14 | ~ Kartografija:Uréka Paviié (ARSO)
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1400E

Slika 35: Cezmejno vodno telo VTPodV_1005 Karavanke, vodonosni sistemi, predpostavljene smeri toka
podzemne vode (Brenci¢ in Poltnig, 2008) in merilna mesta drzavnega hidroloSkega monitoringa

Znotraj obmocja ¢ezmejnega vodnega telesa z Republiko Avstrijo (VTPodV_1005
Karavanke na slovenski strani) je bilo na slovenskem delu ozemlja doloCenih Sest
vodonosnih sistemov. Skrajno zahodnemu vodonosnemu sistemu Debela pe¢ — Belca proti
vzhodu sledi vodonosni sistem HruSka planina — Struska BelSCica — Stol, iz katerega se
napajajo vodni viri v cestnem predoru skozi Karavanke. Proti vzhodu sledijo vodonosni
sistemi KosSuta - Podljubelj, Ko¢na — Jezersko in Olseva — Matkov kot. Del podzemne vode
vodonosnega sistema KoSuta — Podljubelj se drenira na slovenski del ozemlja (izviri
Mosenika), del pa odteka proti Hajnzevim izvirom na avstrijski strani skupnega vodnega
telesa. Tudi iz vodonosnega sistema OlSeve se odtok podzemne vode drenira na obmocje
izvirov na avstrijski strani. 1z skrajno vzhodnega vodonosnega sistema Peca — Koprivna se
podzemne vode drenirajo na obe strani drzavne meje, napajalna zaledja posameznih izvirov
pa se znotraj njega prepletajo (Brenci¢ in Poltnig, 2008) (Slika 35).

Obnavljanje podzemne vode je bilo na slovenskem delu ¢ezmejnega vodnega telesa
Karavanke ocenjeno z regionalnim vodnobilanénim modelom GROWA-SI. Povprec¢na
koli€¢ina napajanja telesa podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke iz padavin je bila v
obdobju 1981-2010 393 mm, kar ga uvrS¢a med vodna telesa podzemnih voda z vecjim
napajanjem v Sloveniji. V letu 2019 je bilo letno napajanje vodonosnikov Karavank (338 mm)
za priblizno eno Sestino manjSe od dolgoletne povprecne obnovljive koli¢ine podzemne vode
tega vodnega telesa (393 mm). RazpoloZljiva koli¢ina podzemne vode je v letu 2019 v tem
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vodnem telesu za priblizno 10 % manjSa od povprecne dolgoletne obnovljive koli€ine
podzemne vode (Slika 36). Prostorsko so bili v letu 2019 najvedji primanjkljaji obnavljanja
vodonosnikov manjSi od 250 mm ovrednoteni v vodonosnih sistemih na vzhodnem delu
vodnega telesa (OlSeva — Matkov kot in Peca — Koprivna) (Slika 37).

V drzavno hidrolosko merilno mrezo za spremljanje dinamike toka podzemnih voda v
vodnem telesu VTPodV_1005 Karavanke, so bila v letu 2019 vklju¢ena Stiri merilna mesta
(Slika 1, Preglednica 19): iztok iz cestnega predora Karavanke in Javornik (vodonosni
sistem Hruska planina — Struska BelS¢ica — Stol) ter ZavrSnica in MoSenik (vodonosni sistem
KoSuta — Podljubelj). HidroloSke meritve na merilnih postajah so se pricele jeseni 2011, le
na izviru Zavrsnice se pretok meri Ze vec let in sicer od leta 2006.

Preglednica 19: Pregled znadcilnih pretokov hidroloSkega monitoringa na vodnem telesu podzemne vode
VTPodV_1005 Karavanke v primerjavi z odvzemi podzemne vode v letu 2019

Pretoki podzemne vode (I/s) Karavan$ki cestni predor Javornik Zavrsnica Mosenik
Qpov. 117 1.008 443 1.449

Qnmin. 94 236 208 622

Qmax. 153 8.599 1.340 6.133

Qodvzem 0,001 0,321 18,59 9,128

V letu 2019 je bilo iz vodnega telesa VTPodV_1005 Karavanke skupno odvzetih
3.171.790 m® oziroma 0,101 m3/s podzemne vode. Najvec, okoli 78 %, je bilo podzemne
vode odvzete iz naravnih iztokov izvirov, ostale koliCine podzemne vode pa so bile odvzete
s ¢rpanjem zahodno od vodonosnika Kepe, v povirju izvira MoSenika in na skrajnem jugu
vodonosnega sistema Peca — Koprivna, kjer ni evidentiranih ¢ezmejnih tokov podzemne
vode vedjih razseznosti. Odvzemi podzemne vode v prispevnih zaledjih merilnih mest izvirov
in vodotokov na obmocju vodnega telesa podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke so bili
v primerjavi z izdatnostjo vodnih virov v letu 2019 zanemarljivi (Preglednica 19). Raba
podzemne vode na obmocju VTPodV_1005 Karavanke v letu 2019 ni povzrocala sprememb
v hitrosti in/ali smeri prekomejnega toka podzemne vode.

V letu 2015 sta avstrijska in slovenska druzba za avtoceste podpisali sporazum za gradnjo
druge cevi karavanskega predora, ki temelji na skupnem financiranju in izvajanju celotnega
razvoja predora Karavanke. V sklopu drzavnega prostorskega nacrta se je v letu 2016 za
dograditev predora Karavanke pric¢el izvajati operativni monitoring podzemnih voda na obeh
straneh drzavne meje, ki se je nadaljeval tudi v letu 2019. Monitoring je v letu 2019 v
Sloveniji zajemal do 11 merilnih lokacij v vplivnem obmocju predora, na katerih se je vecCkrat
v letu izvedel simultani monitoring koliCinskega stanja podzemne vode. Najvedji pretoki so
bili zabelezeni na obmogju iztoka iz tunela v HrusSici, ko so posami¢ne meritve v pomladnem
Casu dosegale 122 I/s (Mlinca nad Belco), najmanjSi pretoki pa niso dosegali niti 1 I/s
(Presusnik).
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Slika 36: Primerjava skupnih obnovljivih koli¢in podzemne vode od leta 2007 do 2019 na VTPodV_1005
Karavanke s povpre¢no vrednostjo obdobja 1981-2010
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Slika 37: Karta napajanja podzemne vode VTPodV_1005 Karavanke v letu 2019
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4.2 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko
stanje povrsinskih voda

Po oceni iz leta 2020 je v Sloveniji 21 povrSinskih vodnih teles v slabem ekoloSkem stanju
(ocena slabo ali zelo slabo) (ARSO, 2020) (Slika 38).
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Slika 38: Vodna telesa povrsinskih voda v slabem ekolodkem stanju (povzeto po ARSO, 2020)

Ekolosko stanje povrSinskih voda se ugotavlja na podlagi biolosSkih elementov kakovosti,
splosnih fizikalno-kemijskih elementov kakovosti, posebnih onesnazeval in hidromorfoloskih
elementov kakovosti. V vrednotenje ekoloSkega stanja vodotokov so vklju€eni naslednji
elementi kakovosti:

- fitobentos in makrofiti, bentoski nevretencariji, ribe (bioloski elementi kakovosti);

- kisikove razmere, stanje hranil (splosni fizikalno-kemijski elementi kakovosti);

- posebna onesnazevala;

- hidromorfolo$ki elementi kakovosti.

Opredelitev ekoloSkega stanja je rezultat skupne ocene iz vrednotenja vseh omenjenih
elementov kakovosti. Ekolosko stanje teles povrsinske vode je bilo slabo na 17 telesih, zelo
slabo na treh telesih povrSinskih voda, in slab potencial na enem moc¢no preoblikovanem
telesu povrSinske vode (MPVT). Preverjanja na MPVT nismo izvedli zaradi velike
hidromorfoloSke obremenitve in velikega umetnega (antropogenega) vpliva. Zelo slabo
ekolosko stanje je bilo na sledecih treh vodnih telesih: SI116VT7 VT Kokra Preddvor — Kranj,
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na SI122VT VT SelSka Sora in na S14426VT2 VT Kobiljanski potok drzavna meja — Ledava.
Na vseh treh vodnih je bilo zelo slabo stanje ocenjeno na osnovi kriterija splosne
degradiranosti rek za ribe. Na vodnih telesih s slabim stanjem samo stanje doloCa ocena
sploSne degradiranosti rek za ribe, poleg tega pa ga opredeljujeta Se slabi oceni pri
saprobnosti in hidromorfoloski obremenjenosti. Eno vodno telo je bilo ocenjeno kot slabo
zaradi troficnosti (Preglednica 20).

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode v letu 2019 na stanje povrsinskih vodnih teles je
izveden na tistih obmocjih, ki izkazujejo slabo ekoloSko stanje in so povezani s telesi
podzemne vode. V analizi smo uporabili podatke o povprecnih letnih pretokih v obdobju
1981-2010 na vodomernih postajah ARSO, povpreéne letne obnovljive koliCine podzemne
vode plitvinh vodonosnikov v obdobju 1981-2010 na osnovi regionalnega vodnobilan¢nega
modela GROWA-SI ter podatke o koli€ini odvzemov iz DRSV evidence vodnih povracil v
letu 2019.

Najvisje vrednosti deleza vseh odvzemov voda od srednjega pretoka (Qs) so v VT Hudinja
povirje — Nova Cerkev (10,7 %), najvecji delez odvzemov podzemne vode od povprecnega
obnavljanja podzemne vode v referenénem obdobju 1981-2010 pa je v VT Kamniska
Bistrica Stahovica — Studa in sicer 5,3 %. Pri nobenem obravnavanem vodnem telesu
povrSinskih voda odvzemi podzemne vode ne povzroCajo slabega ekoloSkega stanja.
Analiza prvega pogoja deleZzev odvzemov podzemne vode od povpreCnega obnavljanja
podzemne vode v referenénem obdobju 1981-2010 je povsod pod mejno vrednostjo 10 %,
analiza deleza vseh odvzemov od srednjega pretoka povrSinske vode (Qs) pa je nad 10 %
mejno vrednostjo v primeru VT Hudinja povirje — Nova Cerkev, na preostalih 19 vodnih
telesih pa je pod mejno vrednostjo (Preglednica 21). PodrobnejSa analiza VT Hudinja povirje
— Nova Cerkev pokaze, da odvzemi podzemne vode zajemajo 18 % vseh odvzemov v tem
vodnem telesu, kar pa pomeni, da odvzemi podzemne vode niso prevladujo¢ dejavnik, ki bi
opredeljeval slabo stanje v tem vodnem telesu.
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Preglednica 20: Ocene bioloSkih in kemijskih elementov kakovosti za ekoloSko stanje za vodna telesa povrSinskih voda s slabim ekoloSkim stanjem (ARSO,

2020)
. Bentoski . .
Sifra _Fltobento_s_ Fitobentos in Bentoski nevretencarji - Rlb? 5 Kisikove Stanje Stanje . <L Ekolosko
in makrofiti o, s . splos$na . hranil Posebna Hidromorfolos$ki . “L:
vodnega Ime vodnega telesa makrofiti - nevretencarji - hidromor- ; razmere - hranil . . h . stanje/ekoloski
- oy = degradiran ; (celotni onesnazevala  elementi kakovosti .
telesa trofiCnost saprobnost foloska BPK5 (nitrat) potencial
saprobnost ) ost fosfor)
spremenjenost

SI116VT7 VT Kokra Preddvor — Kranj  zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro - zelo dobro dobro zelo dobro zelo dobro ocena ni potrebna _
SI1121VT VT Poljanska Sora zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro slabo zelo dobro dobro zelo dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI1122VT VT SelSka Sora zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro - zelo dobro  zelo dobro  zelo dobro zelo dobro ocena ni potrebna _
SI1123VT VT Sora zelo dobro zelo dobro dobro dobro slabo zelo dobro dobro zelo dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo

VT Kamniska Bistrica .
SI1132VT5 Stahovica — Studa ) zelo dobro zelo dobro dobro zmerno slabo zelo dobro dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
SI1132VT7 \_/'II'D(Pflamnlska Bistrica Studa zelo dobro zelo dobro dobro zmerno slabo zelo dobro dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
S1144VT2 VT Pl\_/ka Pr_estranek - zelo dobro zelo dobro zmerno slabo ni metod. dobro zelo dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo

Postojnska jama
S1148VT3 \ézzﬁgadasuca z Veliko zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro slabo zelo dobro dobro zelo dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI114VT77 \L/ijLIJ!;EI;amca povine - dobro zelo dobro zelo dobro slabo ni metod.  zelo dobro dobro dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI1162VT3 VT Paka povirje — Velenje zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro slabo zelo dobro dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
S11688VT1 \(Q:-rr:\?m]a povirje — Nova zelo dobro zelo dobro zelo dobro dobro slabo zelo dobro dobro dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI1186VT3 VT Temenica | dobro dobro zmerno slabo ni metod.  zelo dobro dobro zmerno zmerno ocena ni potrebna slabo
SI1VT713 lg/lgé\t/;ranava Vrhovo — dobro dobro slabo slabo ni metod. dobro dobro zelo dobro dobro ocena ni potrebna slab
SI121332VT VT Rinza zelo dobro dobro slabo ni metod. ni metod.  zelo dobro dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo
SI322VT7 \_/Bgﬂgillcjri Slovenj Gradec zelo dobro zelo dobro dobro dobro slabo zelo dobro dobro dobro zelo dobro ocena ni potrebna slabo
SI132VT30 VT M'eza Crna na dobro zelo dobro dobro zmerno slabo zelo dobro dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo

Koroskem — Dravograd
SI364VT7 V.T L.O Znica SJovenska dobro slabo dobro zmerno zmerno dobro dobro zmerno dobro ocena ni potrebna slabo

Bistrica — Pecke

VT Pesnica drzavna meja —
SI38VT33  zadrzevalnik PerniSko dobro zmerno slabo slabo slabo dobro zelo dobro dobro dobro ocena ni potrebna slabo

jezero
SI432VT VT Kuc€nica dobro zelo dobro zelo dobro zmerno slabo zelo dobro zmerno dobro dobro ocena ni potrebna slabo

VT Sé&avnica povirje —
SI434VT51 zadrzevalnik GajSevsko dobro zmerno zmerno zmerno slabo dobro dobro dobro zmerno ocena hi potrebna slabo

jezero
S14426VT2 VT Kobiljanski potok dobro dobro zmerno slabo - zelo dobro dobro dobro zmerno ocena ni potrebna -

drzavna meja — Ledava
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Preglednica 21: Vpliv odvzemov podzemne vode v letu 2019 na ekolo$ko stanje povrSinskih voda. Dve vodni
telesi z vecjimi kraskimi metodoloSkimi izzivi imata pri vrednosti oznaki »kras«.

Delez vseh  Delez odvzemov
odvzemov od podzemne vode
srednjega  od povprecnega

Vodno telo podzemne vode Vodno telo povrSinske vode pretoka obnavijanja

(Sifra) (Sifra in ime) povrSinske podzemne vode v
vode (Qs) obdobju 1981

(%) 2010 (%)

1001, 1005, 1006 116VT7 Kokra Preddvor — Kranj 3,2 51
1007 121VT Poljanska Sora 0,7 1,8
1001, 1007 122VT Selska Sora 0,2 0,3
1001, 1007 123VT Sora 0,7 1,9
1001, 1006, 1008 132VT5 Kamni$ka Bistrica Stahovica — Studa 4,1 53
1001,1006, 1008 132VT7 Kamnigka Bistrica Studa — Dol 41 5,2
1001, 1007, 1010 144VT2 Pivka Prestranek — Postojnska jama 0,3 0,0
1007 148VT3 Gradascica z Veliko Bozno 0,2 0,1
1001, 1007 14VT77 Ljubljanica povirje — Ljubljana kras 0,8 kras 1,4
1009 162VT3 Paka povirje — Velenje 5,6 0,0
1009 1688VT1 Hudinja povirje — Nova Cerkev 10,7 51
1011 186VT3 Temenica | 4,6 4,3
1008 1VT713 MP Sava Vrhovo — Bostan;j MPVT MPVT
1011 21332VT Rinza kras 0,3 kras 0,5
3013 322VT7 Mislinja Slovenj Gradec — Otiski vrh 0,9 0,8
1005, 1006, 3013 32VT30 Meza Crna na Koroskem — Dravograd 1,2 1,4
3013, 3014 364VT7 Loznica Slovenska Bistrica — PeCke 2,6 2,8
3015 38VT33 Pesnica drzavna meja — zadrzevalnik Pernisko jezero 0,0 0,0
4018 432VT Kucnica 0,0 0,1
4017 434VT51 S&avnica povirje — zadrzevalnik Gaj$evsko jezero 0,2 0,7
4016, 4018 4426V T2 Kobiljanski potok drzavna meja — Ledava 0,1 0,7
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4.3 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na KEOPV

Zavod RS za varstvo narave (ZRSVN) in Geoloski zavod Slovenije (GeoZS) sta na podlagi
Programa upravljanja obmocij Natura 2000 za obdobje 2013-2020 (PUN 2000) evidentirala
47 obmodij (689 km?) vrst in habitatnih tipov, ki so vezani na podzemne vode (Slika 39).
Med temi prevladuje 25 obmocij dvozivk (Proteus Anguinus), sledi pa trinajst obmocij
gozdnih habitatnih tipov (llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi, obrecni hrastovo-jesenovo-
brestovi gozdovi ter obre¢na vrbovja, jelSevja in jesenovja). Poleg omenjenih obmocij
dvozivk in gozdnih habitatnih tipov so na podzemne vode vezani Se Stirje lehnjakotvorni izviri
(Cratoneurion) in pet podzemnih jam, ki niso odprte za javnost. Izmed teh 47 obmocij vrst in
habitatnih tipov je izpostavljenih 13 ekosistemov, skupne povrsine 47,2 km? (Slika 40), ki so
neposredno odvisni od koli€ine/viSine podzemne vode. Vsi so gozdni habitati in so oznaceni
kot ogrozeni oz. poSkodovani ter jih je potrebno glede na PUN 2000 obnoviti (Mezga in sod.,
2014) (Preglednica 22).

Obravnavani ogrozeni oz. ze poSkodovani gozdni habitatni tipi so (Preglednica 23):
e ilirski hrastovo-belogabrovi gozdovi (Erythronio Carpinion);
e obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi (Quercus robur, Ulmus laevis in Ulmus
minor, Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia) in
e obreCna vrbovja, jelSevja in jesenovja (mehkolesna loka) (Alnus glutinosa in Fraxinus
excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)).
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Slika 39: Kopenski ekosistemi, ki so vezani na podzemne vode
(prostorski podatkovni sloj ZRSVN, 2014 in GeoZS, 2014)
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Preglednica 22: OgroZeni oz. poSkodovani ekosistemi (gozdni habitatni tipi), ki so vezani na podzemne vode

Povrsina gosztgr?(JaZa
Vodno telo Ime obmocja Koda PovrSina pr|spev[1_|_h habitata:
Zap. . L habitatnega  gozdnega obmocij < .
< podzemne vode (Natura Gozdni habitatni tip . . Poskodovan: 1
St (&ifra in ime) 2000) tipa (Natura habitata gozdnega Oarozen/
2000) (km?) habitata ,kg _
(km?) pos od9van. 2
Ogrozen: 3
1001 Savska Sava
1a kptllna in Medvode - llirski hrastovo-pelogab_ro_w gozdovi 91L0 0901 362 2
Ljubljansko . (Erythronio Carpinion)
- Kresnice
Barje
1008 Posavsko Sava llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
1b  hribovje do Medvode - (Ervthronio C%r inion% 91L0 0,04 0,51 2
osrednje Sotle Kresnice wt P
. Savinja s . .
2 1006_K_amn|sko Grugovlje - Ilirski hrastovo-pelogab_ro_w gozdovi 91L0 0.44 251 2
—Savinjske Alpe Y (Erythronio Carpinion)
PetrovCe
1008 Posavsko Lo . )
3 hribovie do Pobrava— ki hrastovo belogabrov gozdovi g1 233 461 1
osrednje Sotle P
4 1011 Dolenjski Krakovski llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 91L0 24.41 27.95 1
kras gozd (Erythronio Carpinion)
Obrec€ni hrastovo-jesenovo-brestovi
gozdovi
5 301.2 Dravska Drava 1 (Quercus robur, Ulmus laevis in 91F0 1,14 5,80 1
kotlina - : ; .
Ulmus minor, Fraxinus excelsior ali
Fraxinus angustifolia)
3012 Dravska llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
6 kotlina Drava 2 (Erythronio Carpinion) 91L0 0,05 042 1
3015 Zahodne llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
7 Slovenske Dobrava elogabrovi g 91L0 1,00 1,20 2
) (Erythronio Carpinion)
gorice
Obreéni hrastovo-jesenovo-brestovi
gozdovi
8 401‘6 Murska Mura 1 (Quercus robur, UI_mus laevis in 91F0 4.27 15.16 1
kotlina Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
4016 Murska llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
9 kotlina Mura 2 (Erythronio Carpinion) 91L0 0.07 0.62 1
Obreéni hrastovo-jesenovo-brestovi
gozdovi
10 401‘6 Murska Murska (Quercus robur, UI_mus laevis in 91F0 376 3.05 1
kotlina Suma Ulmus minor,
Fraxinus excelsior ali Fraxinus
angustifolia)
4017 Vzhodne Lo . .
11 Slovenske Boreci llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 91L0 4,27 4,64 2
. (Erythronio Carpinion)
gorice
4017 Vzhodne llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi
12 Slo_venske Grabono$ (Erythronio Carpinion) 91L0 1,18 1,95 2
gorice
Obrec¢na vrbovja, jelSevja in
jesenovja
13 4018 Goricko Goricko (Alnus glutinosa in Fraxinus 91EO 3,39 9,77 2

excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae))
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Slika 40: Ogrozeni oz. poskodovani kopenski ekosistemi (gozdni habitati), ki so neposredno odvisni od
koli¢ine/viSine podzemne vode, njihova prispevna obmocja (prostorski podatkovni sloj GeoZS, 2014) ter
primerna merilna mesta za spremljanje KEOPV (Janza in sod., 2015)
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Preglednica 23: Vrste gozdnih habitatnih tipov obravnavanih v povezavi s KEOPV in ocenjene kriti€ne

globine do podzemne vode, potrebne za njihovo nemoteno rast in razvoj (Mezga in sod., 2014)

Ocenjena kriticna globina do podzemne vode
potrebna za nemoteno rast in razvoj gozdnega
habitata (cm)

St.

Gozdni habitatni tip (Natura 2000) ekosisternoy

llirski hrastovo-belogabrovi gozdovi 9 *
(Erythronio Carpinion) 240-290

Obrecni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi
(Quercus robur, Uimus laevis in Ulmus minor, 3 260-300
Fraxinus excelsior ali Fraxinus angustifolia)

*

Obrecna vrbovja, jelSevja in jesenovja
(Alnus glutinosa in Fraxinus excelsior (Alno- 1 150
Padion, Alnion incanae, Salicion albae))

*%

*Privzeto po Cater (2002) glede na meritve nivojev v Murski $umi in Krakovskem gozdu (izmerjene vrednosti)
“Privzeto po Acs (2013) glede na gozd, odvisen od podzemne vode (teoreti¢na vrednost)

Preglednica 24: Vodnobilanéni del preizkusa vpliva odvzemov podzemne vode na KEOPV
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Sava Medvode -
1b 1008 Kresnice 91L0 0,6 1.674.113 0 0 0 0 0
Savinja GruSovlje -

2 1006 Petrovie 91L0 2,9 957.096 0 0 858 0 0,1
3 1008 Dobrava — Jovsi 91L0 6,9 1.000.032 0 0 279 0 0
4 1011 Krakovski gozd 91L0 52,4 8.260.896 52.660 +2% 76.893 0,6 0,9
5 3012 Drava 1 91F0 6,9 1.535.033 0 0 1.923 0 0,1
6 3012 Drava 2 91L0 0,5 73.025 0 0 459 0 0,6
7 3015 Dobrava 91L0 2,2 112.190 0 0 2.237 0 2
8 4016 Mura 1 91F0 19,4 2.460.844 40.462 -61 % 817.841 1,6 33
9 4016 Mura 2 91L0 0,7 16.250 0 0 0 0 0
10 4016 Murska Suma 91F0 6,8 811.093 0 0 60 0 0
1 4017 Boreci 91L0 8,9 292.644 10.833 -3% 20.800 3,7 7
12 4017 Grabono$ 91L0 3,1 86.345 0 0 954 0 1
13 4018 Goricko 91E0 13,2 481.851 0 0 11.647 0 2
Skupno 129 17.895.189 109.654 -36 % 944.173 0,6 5

Skupna povrSina obravnavanih ekosistemov z ogroZenimi oz. poskodovanimi gozdnimi
habitati je 47,2 km?, povrsina hidroloskih vplivnih obmocij obravnavanih ekosistemov pa je
81,8 km?2. Podzemna voda se je v letu 2019 na obmodcju teh ekosistemov ter njihovih
hidroloskih vplivnih obmogjih koli¢insko obnavljala s 17.895.189 m* (vodnobilan¢ni model
GROWA-SI, ni upostevano napajanje podzemne vode iz rek). Letni evidentirani odvzemi (iz
DRSV baze vodnih povracil 2019) podzemne vode so se, glede na odvzem leta 2018,
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zmanij$ali za 36 % in so bili v koli¢ini 170.280 m?3 porabljeni za namakanje kmetijskih zeml;ji$¢
(66 %), lastno oskrbo s pitno vodo (18 %) in tehnoloSke namene (16 %). ZabeleZeni pa so
na $tirih obravnavanih obmocjih: Sava Medvode-Kresnice, Krakovski gozd, Mura 1 in Boreci
(Preglednica 24). Glede na leto 2018 belezimo na na obmocju Sava Medvode — Kresnice
(VTPodV_1001) za 48 % poveCan odvzem, ki pa e vedno predstavlja zanemarljiv pritisk na
obnovljive koli¢ine podzemne vode (0,3 %), nekoliko pove€an odvzem (za 2 % glede na leto
2018) je tudi na obmocdju Krakovskega gozda. Na preostalih dveh obmocjih ekosistemov
beleZzimo zmanjSanje odvzema glede na leto 2018 (Preglednica 24).

Vodne pravice so podelijene na vecini obmocij gozdnih habitatov oz. njihovih vplivnih
obmocjih (Preglednica 24). S 191 vodnimi dovoljenji (195 vodnimi viri) (stanje 30. 08. 2019)
se lahko letno odvzema 944.173 m?3 podzemne vode. Delez podeljenih vodnih pravic je
glede na obnovljivo koli€¢ino podzemne vode v letu 2019 na ekosistemu »Mura 1« 33 %, na
gozdnem habitatu »Boreci« 7 %, na obmocju »Dobrava« in »Gori¢ko« 2 %, 1 % podeljenih
vodnih pravic ali manj pa belezimo na ekosistemih: Grabono$, Krakovski gozd, Sava
Medvode — Kresnice in Drava 1 ter Drava 2 (Preglednica 24).

Gladine podzemne vode, v povezavi s stanjem na KEOPV in njihovimi prispevnimi obmodji,
povezanimi s podzemnimi vodami, spremljamo na 6 merilnih mestih drzavnega monitoringa
koliCinskega stanja podzemnih voda (Preglednica 25). Na merilnih mestih so bile v letu 2019
povpre¢ne mesecne gladine ve€inoma nad minimalno gladino podzemne vode (MG PodV),
ki je potrebna za nemoteno rast in razvoj KEOPV, razen na merilnem mestu Melinci (2000)
v septembru (9 cm pod MG PodV) in oktobru (20 cm pod MG PodV), in na merilnem mestu
Buncani (06111) v oktobru (12 cm pod MG PodV).

Preglednica 25: Merilna mesta za spremljanje gladine podzemne vode na KEOPV in njihovih prispevnih
obmogjih.

Koda Izbrano merilno mesto za

Zap. Vodno telo podzemne vode Ime obmocja habitatnega spremljanje gladine

St. (Sifra in ime) (Natura 2000) tipa podzemne vode za

(Natura 2000) KEOPV

la 1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Savzrl\élsr?i\clgde ) 91L0

1b 1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle Savirl\élgr(‘ii\égde i 91L0

2 1006 Kamnidko — Savinjske Alpe Savinia Grusovie - 91L0

3 1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle Dobrava — Jovsi 91L0

4 1011 Dolenjski kras Krakovski gozd 91L0 Hrvaski Brod (0720)

5 3012 Dravska kotlina Drava 1 91F0

6 3012 Dravska kotlina Drava 2 91L0

7 3015 Zahodne Slovenske gorice Dobrava 91L0

8 4016 Murska kotlina Mura 1 91F0 Melinci (2000)

. Buncani (0611

9 4016 Murska kotlina Mura 2 91L0 Kapca 20473;

10 4016 Murska kotlina Murska Suma 91F0 Benica (Ben-2/14)

11 4017 Vzhodne Slovenske gorice Boreci 91L0 Klju¢arovci (0540)

12 4017 Vzhodne Slovenske gorice Grabono$ 91L0

13 4018 Goricko Goricko 91E0
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4.4 Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore
slane vode ali druge vode slabsSe kakovosti

4.4.1 Vodno telo podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini

Preizkus vpliva Crpanja podzemne vode na vdor slane vode je bil opravljen za
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini, oziroma za slovenski del vodonosnega sistema 50621
Brestovica-Timava, ki je od obale Trzaskega zaliva loCen s tri do sedem kilometrov Sirokim
pasom italijanskega ozemlja med Trstom in TrziCem.

Vodonosni sistem 50621 Brestovica-Timava je izdaten kraski vodonosnik, ki ga poleg
padavin napajajo tudi vode ponikalnic Reke, SenozZesSkega in SajevSkega potoka, Rase ter
Vipave. Srednji pretok izvirov Timave, ki predstavlja glavni iztok podzemne vode iz obmocja
Krasa, znasa 29,3 m3/s, poleg tega pa se podzemna voda iz tega obmocja drenira tudi proti
izvirom v Nabrezini (0,3 m3/s), izvirom med NabreZinami in RibiSkim naseljem (0,5 — 1 m?/s),
izvirom sistema Sardo¢ (1,9 m3/s), izvirom LiZerc (1 m?/s), izvirom pri Mo$éenicah (0,5 m?/s),
izvirom v zgornjem in zahodnem delu Prelosnega jezera (1,2 m%/s) in izvirom v Trzi¢u
(0,2 m3/s) (Cucchi in sod., 2015). Skupaj to predstavlja iztok okrog 35 m?3/s. Najvedji delez
prispeva zatekanje reke Soce, ki je bil na obmocju Crpalis¢a Klari€i ocenjen na 56 % (Doctor,
2008). Ostale pomembne deleZe obnovljivih koli¢in na obmocju Krasa prispevajo ponikanje
Reke na vzhodu vodonosnega sistema, RaSe na severovzhodu vodonosnega sistema,
neposredna infiltracija s pronicanjem padavin in zatekanje Vipave na severozahodnem robu
masiva Krasa. S konceptualnim pristopom (Slika 41), ki temelji na rezultatih dosedanjih
raziskav (Cucchiin sod., 2015, Doctor in sod., 2000; Doctor 2008), hidroloskih meritev Reke
in modelskih izracunih srednje dolgoletne obnovljive koli¢ine podzemne vode iz padavin
(model GROWA-SI) je ocenjeno, da k srednjim obnovljivim koli¢inam vodonosnega sistema
s 25 % prispeva reka Reka, 38 % je infiltriranih padavin, 3 % prispevata reka Vipava, 3 %
vseh srednjih obnovljivih koli€in pa prispeva reka RaSa, ki v celoti zateka v ta kraski
vodonosni sistem.

Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode v vodno telo
podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini so pridobljeni iz:
e obratovalnega monitoringa Crpanih koli€in podzemne vode v Crpalis¢u Klarici
(Kraski vodovod Sezana),
e drZzavnega monitoringa koli€inskega stanja podzemnih voda v vodnjaku B-2
Brestovica in v piezometru Klari¢i (ARSO) ter
e drzavnega monitoringa kemijskega stanja podzemnih voda v Crpalis€u Klari€i
(ARSO).

Ob drzavni meji z Italijo je v zaselku Klari€i ¢rpalis¢e podzemne vode za regionalno oskrbo
s pitno vodo juzne Primorske z zmogljivostjo ¢rpalk 200 I/s, ki dnevno nacrpajo med 3.820
in 17.500 m?3 pitne vode. Crpalid&e je od najblizjih izvirov Timave oddaljeno le 1,7 km, od
morske obale pa manj kot 4 km. Gladina kraske podzemne vode se v Crpalis€u zniza tudi
pod gladino morja. Po podatkih iz DRSV evidence o vodnih povracilih so v obdobju 2008 —
2019 v Klari¢ih povprecno letno ¢rpali 2,628*10%° m? (0,077 m?3/s), podzemne vode, Vv letu
2019 pa je odvzem podzemne vode znasal 2,571*10% m® vode. Najvecji dnevni delez
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¢rpanja v obdobju 2008—-2019 je bil dosezen 13. avgusta 2013 in je znasal 17.561 m3
(0,203 m?3/s).
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Slika 41: Bilan¢ni konceptualni model napajanja vodonosnega sistema Brestovica — Timava

Nihanja gladin in temperature podzemne vode se od leta 2006 zvezno spremlja v vodnjaku
B-2, ki je od Crpalis¢a Klari€i oddaljen 1,6 km, konec leta 2013 pa je bilo zvezno spremljanje
gladine, temperature in specificne elektricne prevodnosti vzpostavljeno tudi v vodnjaku
Br- 4, ki se nahaja v neposredni blizini ¢rpaliSca.

Plimovanje morja se ob nizkih gladinah podzemne vode odraza na hidrogramih obeh
vodnjakov, visoke gladine pa vpliv plimovanja zabri$ejo. Temperatura podzemne vode je
ustaljena pri 13 °C in se rahlo zniZza le ob dotokih sveze vode po intenzivnih padavinah.
Nihanje specificne elektricne prevodnosti podzemne vode (SEP) na merilni postaji v
Crpalis€u Klari€i (Br-4) ne odraza neposrednega odziva spremembe mineralizacije vode
izkljuéno na napajanje podzemne vode iz padavin. Dosedanji podatki razkrivajo
zmanjSevanje vrednosti specificne elektricne prevodnosti vode od pomladi do konca poletja
z minimumom avgusta ali septembra, ko naCeloma v tem vodonosniku spremljamo nizke
gladine podzemne vode. NajviSje vrednosti SEP so glede na dosedanje razpoloZljive
podatke znacilne za zimo in zaCetek pomladi, ko je tudi koli€insko stanje podzemne vode v
vodonosniku ugodnejSe. Naceloma se vrednosti SEP odzivajo na napajanje z infiltracijo
padavin s pribliznim ¢asovnim zaostankom dveh tednov (Slika 42 in Slika 43).
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Slika 42: Nihanje 7 dnevnega drsecega povprecja povpreénih dnevnih vrednosti specificne elektricne
prevodnosti vode v odvisnosti od gladine podzemne vode v Klari€ih med leti 2015 in 2019
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Slika 43: Nihanje 7 dnevnega drsecega povprecja povprecnih dnevnih vrednosti specificne elektricne
prevodnosti vode v odvisnosti od dnevne koli¢ine odvzete podzemne vode v Klari¢ih med leti 2015 in 2019

Podatki ARSO monitoringa kakovosti podzemne vode, ki se izvaja z obCasnimi vzorceniji v
Crpalis¢u Klari¢i (Slika 44), kazejo na poviSane vrednosti indikativnih parametrov natrija in
kloridov in specifi¢ne elektricne prevodnosti (v nadaljevanju: Na, Clin SEP) v obdobju 2008—
2019 (Na: 19,6 mg/l; Cl: 30,6 mg/l, SEP: 451 uS/cm), glede na naravno ozadje teh
parametrov, ki so ocenjeni s povprecjem in dvojnim standardnim odklonom obdobja 2008
2017 za osem vodnih teles podzemnih voda s prevladujo€o krasko poroznostjo v Sloveniji
(Na: X =19 mg/l, 6=1,9 mg/l; Cl: X =2,9 mg/l, 0 =3,2 mg/l, SEP: X =337 uS/cm,
o = 91 pS/cm). Casovna spremenljivost indikativnih parametrov v &rpali$éu Klarigi, izrazena
s koeficienti variacije (KV), je velika (KVsep =15 %; KVna= 30 %; KVci= 38 %), trendi
podatkovnih vrst obdobja 2003—-2019 z vzorcenji nekajkrat letno pa statisti¢no niso znadcilni.
V letu 2019 smo spremljali povisane vrednosti indikativnih parametrov kloridov in specificne
elektri€ne prevodnosti (Na: 30 mg/l; Cl: 18-44 mg/l, SEP: 390-594 uS/cm) glede na znacilne
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vrednosti teh parametrov v primerjalnih vodnih telesih podzemnih voda s krasko poroznostjo
v Sloveniji.
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Slika 44: Vrednosti specifi¢ne elektricne prevodnosti SEP (uS/cm), kloridov CI- (mg/l) in natrija Na* (mg/L) v
obdobju 2008-2019 v ¢rpali$¢u Klarici

Za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode so pomembni tudi
raziskovalni rezultati 30-dnevnega Crpalnega poskusa s 470 I/s, ki so ga sodelavci
GeoloSkega zavoda Slovenije leta 2008 izvedli na &tirih vrtinah vodnega vira Brestovica —
Klari€i. Intenzivno ¢rpanje iz kraskega vodonosnika se je odrazilo v spremembah kemijske
in izotopske sestave podzemne vode, ki so posledica vecjega deleza podzemne vode, ki
izhaja iz medzrnskega vodonosnika ob Soci, vendar niso zaznali bistvenega vpliva na
kakovost podzemne vode (Urbanc in sod., 2012).

V letu 2017 se je priCela delati vsebinska zasnova projekine naloge s poudarkom na
hidrogeoloskih analizah za potrebe razvoja konceptualnega modela na Krasu. Na
zahodnem delu obSirnega vodonosnika Krasa je trenutno poznavanje konceptualnega
modela toka in transporta podzemne vode nezadostno. Obmoc€je je izpostavljeno tako
zaradi prekomejnega toka podzemne vode proti Italiji, pa tudi zaradi ugotovljenih povecanih
vsebnosti omenjenih kemijskih elementov v podzemni vodi na obmocdju ¢rpalis€a Klarici, kar
bi lahko med drugim predstavljalo tveganje za slabo koli¢insko stanje podzemne vode. V
prvi fazi raziskav se je zbralo in pregledalo obstojeco literaturo o hidrogeoloskih raziskavah
tako slovenskega kot tudi italijanskega dela Krasa. Zbrani podatki so bili v letu 2018
dopolnjeni z novimi, sledila pa je analiza spreminjanja fizikalnih in kemijskih znacilnosti vode
ob razli¢nih hidroloSkih razmerah. Obdelava rezultatov analiz izotopov in Zlahtnih plinov
vode na obmocju Crpalis¢a Klarici je pokazala na meSanje razli¢nih vod. Razli€éne ocene so
pokazale na razlicne mozna razmerja tega mesanja, zanimivi pa so rezultati analize helija v
vrtini B-4, ki nakazujejo, da je vzrok poviSanih vrednosti SEP in kloridov dotok starejSe vode
iz vecjih globin in ne vdor morske vode. Za bolj zanesljivo potrditev te hipoteze bodo
potrebne nadaljnje raziskave. lzvedene aktivnosti predstavljajo osnovo za nadaljnje
aktivnosti, s katerimi bodo pokriti cilji SirSe naloge razvoja konceptualnega modela Krasa.
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Do sedaj opravljene raziskave ne kazejo, da bi morebitno prekomerno ¢rpanje podzemne
vode vplivalo na vdor morske vode ali vode slabSe kakovosti v vodonosnik.

4.4.2 Vodno telo podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina

Po Pravilniku o doloc€itvi vodnih teles podzemnih voda (Uradni list RS, §t. 63/05, 8/18) se
vodno telo podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina po globini deli na tri loCene
vodonosnike. Pod zgornjim, odprtim vodonosnikom s srednjo debelino 32 m, kamor
uvr§€amo prodnopesceni zasip reke Drave, se nahajata Se dva vodonosnika zaprtega tipa.
Drugi vodonosnik je medzrnske poroznosti debeline preko 40 m pretezno pliocenske
starosti, tretji, najgloblji vodonosnik pa meSanega tipa poroznosti starosti od Terciarja do
Paleozoika, katerega povpre¢na debelina sega preko 200 m.

Obmocje Dravskega polja je regionalnega pomena za oskrbo s pitno vodo. Do leta 1997 je
oskrba s pitno vodo potekala pretezno iz zgornjega, kvartarnega vodonosnika, po letu 1997
pa se je na tem obmocju priCelo izkoris€ati podzemno vodo tudi iz globljega, drugega
vodonosnika vodnega telesa VTPodV_3012 Dravska kotlina. Razlog za Ccrpanje iz
pliocenskega vodonosnika je bil predvsem v sporni kakovosti zgornjega vodonosnika
(Mihorko in sod., 2019). V sistemu oskrbe s pitno vodo se voda iz spodnjega pliocenskega
vodonosnika meSa z vodo iz zgornjega kvartarnega vodonosnika v razmerju 1.2 za
zagotavljanje standardov kakovosti pitne vode (Klasinc in sod., 2018). S€asoma je
koncentracija antropogenih onesnazeval v spodnjem pliocenskem vodonosniku vodnega
telesa VTPodV_3012 Dravska kotlina pricela naras¢ati (Mihorko in sod., 2019), kar je vodilo
v vklju€itev vodnega telesa v oceno koliinskega stanja podzemne vode z vidika testa vdora
druge vode slabSe kakovosti v vodonosnik. Tehni¢ni usmeritveni dokument st. 18 (European
Comission 2009) okvirne direktive o vodah (WFD, 2000) v okviru testa vdora druge vode
slabSe kakovosti v vodonosnik priporo€a analizo pritiskov zaradi ¢rpanja podzemne vode,
ki je del ocene koli€inskega stanja podzemne vode, Ki ji sledi analiza tveganja za vdor slane
vode ali druge vode slabse kakovosti, kot dela ocene kemijskega stanja podzemne vode.

V letu 2016 je bil izdelan Nacrt upravljanja voda na vodnem obmocju Donave za obdobje
2016-2021 (NUV, 2016), kjer je bila podana ocena verjetnosti doseganja okoljskih ciljev za
vodna telesa podzemnih voda. Pri napovedi koliCinskega stanja je bilo izpostavljeno
tveganje, da po dosedanji oceni koli€¢inskega stanja morda za 2. vodonosnik VTPodV_3012
Dravska kotlina okoljski cilji ne bodo dosezZeni. Na osnovi NUV Il iz leta 2016 je tudi
Racdunsko sodis€¢e RS v porocilu »U¢€inkovitost dolgoro¢nega ohranjanja virov pitne vode«
ugotovilo, da do leta 2021 cilji kemijskega stanja vode za prvi vodonosnik vodnega telesa
Dravska kotlina ne bodo dosezeni predvsem zaradi onesnazenja vode z nitrati in atrazinom,
obstaja pa tvegaje, da bo tudi v drugem, pliocenskem vodonosniku prislo do poslabsanja
koli¢inskega stanja podzemne vode (RSRS, 2019b). Na podlagi Revizijskega porocila je
Ministrstvo za okolje in prostor predlagalo popravljalne ukrepe v odzivnem porocilu, ki so
opisani v Porevizijskem porocilu. Ministrstvo je Ze izvedlo dolo¢ene popravljalne ukrepe, kjer
je omenjeno, da je bil izveden preiskovalni monitoring in terenski ogled ¢rpaliS€a Skorba
(RSRS, 2019a).
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Konceptualni model toka podzemne vode pliocenskega vodonosnika na obmocju
Dravskega in Ptujskega polja je opisan v diplomskih delih NaravoslovnotehniSke fakultete v
Ljubljani in porocilih GeoloSkega zavoda Slovenije (GeoZS, 2013; Klasinc, 2013; Klasinc in
sod., 2018). Ker dimenzije in prostorska opredelitev spodnjega vodonosnika na juznem
obmocju vodnega telesa VTPodV_3012 Dravska kotlina ne ustreza dejanskim dimenzijam
vodonosnika, je bil izdelan predlog za razglasitev vodnega telesa podzemne vode
spodnjega pliocenskega vodonosnika z nazivom VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« (GeoZS,
2013). Gre za 395 km? veliko vodno telo, ki se povrsinsko prekriva z ve¢ obstojecimi vodnimi
telesi podzemne vode: VTPodV_3015 Zahodne Slovenske gorice, VTPodV_3012 Dravska
kotlina, VTPodV_3014 Haloze in Dravinjske gorice in VTPodV_3013 Vzhodne Alpe. Na
Dravskem polju leZi nad obravnavanim vodnim telesom vodno telo v kvartarnih plasteh. Ti
podzemni vodi sta veCinoma loCeni z vmesnimi drobnozrnatimi plastmi, ki pogojujejo
nastanek zaprtega vodonosnika (GeoZS, 2013). NovejSi podatki gladin podzemne vode in
koncentracij nitratov kazejo, da je cona med zgornjim kvartarnim in spodnjim pliocenskim
vodonosnikom vsaj na nekaterih obmodjih prepustna (Klasinc in sod., 2018). Predlagano
vodno telo VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« se napaja z infiltracijo padavin na napajalnem
zaledju, z dotoki iz potokov in hudournikov ter iz kvartarnega vodonosnika (Klasinc, 2013).
Napajalno zaledje se nahaja na griCevjih Slovenskih in Dravinjskih goric ter obronkih
Pohorja. Med pomembnejSimi potoki, ki napajajo vodonosni sistem na zahodu sta Polskava
in Novi graben. Infiltracija iz kvartarnega vodonosnika verjetno poteka predvsem v juznem
delu Dravskega polja in severnem delu Ptujskega polja, kjer je piezometricna gladina
kvartarnega vodonosnika viSja od gladine na obmocju Ptujskega polja (Klasinc, 2013).
PovrsSina obmocja napajanja vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« s padavinami
je tako ocenjena na 157 km? (Klasinc, 2013). Glede na podatke o povpreénem dolgoletnem
napajanju vodonosnika z infiltracijo padavin (350 mm) in ocenjeno povrSino napajanja
predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« lahko ocenimo povpre¢no
dolgoletno obnovljivo koli¢ino podzemne vode vodnega telesa, ki znasa 1,74 md/s
podzemne vode.

Z namenom celovitega konceptualnega pristopa k problematiki onesnazenja drugega
vodonosnika vodnega telesa podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina smo v oceni
koli€inskega stanja pri obravnavi testa vdora slane vode ali druge vode slabSe kakovosti
tega vodnega telesa upostevali razpolozljive podatke kemijskega monitoringa podzemne
vode in rabe podzemne vode, ki lokacijsko odstopajo od meja obravnavanega vodnega
telesa podzemne vode, vendar so del predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023 » Ptuj —
globoki« (GeoZS, 2013).

Podatki za preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode v vodno telo
podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina so pridobljeni iz:
e obratovalnega monitoringa rabe za oskrbo s pitno vodo, ki se izvaja kot gospodarska
javna sluzba Vodovodnega podjetja Ptuj d. d. in Komunale Slovenska Bistrica d.o.o.,
e drzavnega monitoringa kemijskega stanja podzemnih voda (ARSO) in
e podatkov rabe vode iz vodnih povracil (DRSV).
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V juznem delu Dravskega polja je osem pomembnih CrpaliS¢ podzemne vode. Najvecje
koliCine vode nacrpa Komunalno podjetje Ptuj. Komunalno podjetje Slovenska Bistrica
upravlja s &rpaliséi Sikole in Velenik. Vegji del oskrbe z vodo iz pliocenskega vodonosnika
poteka z juznega obmocja Dravskega polja, ostal del pa iz vrtin v Podvincih na Ptujskem
polju, iz vrtin v Slovenskih goricah in vrtin na gri¢u Velenik, ki je del obronkov Pohorja. Manjsi

del vode iz pliocenskega vodonosnika se rabi
(Klasinc in sod., 2018) (Slika 45).
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Slika 45: Lokacije objektov €rpanja in merilnih mest kemijskega monitoringa podzemnih voda na obmocgju
predlaganega vodnega telesa podzemne vode VTPodV_3023 »Ptuj — globoki«

Po podatkih iz DRSV evidence o vodnih povraci

lih v obdobju 2008—-2019, ki so podkrepljena

in preverjena s porocili obratovalnega monitoringa rabe za oskrbo s pitno vodo (Vodovodno

podjetije Ptuj d. d. in Komunala Slovenska

Bistrica d. 0. 0.), se je na na obmocju

obravnavanega vodnega telesa iz ¢rpaliS¢ komunale Ptuj in Slovenska Bistrica (Slika 45)
povprecno izérpalo 2.688.072 m?3 vode letno, kar ustreza koli¢ini 0,085 m3/s. V letu 2019 je
skupna iz¢rpana koli¢ina podzemne vode iz predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023
»Ptuj — globoki« znasala 3.336.739 m?, kar ustreza koli¢ini 0,106 m3/s vode (Slika 46 in Slika
47). Stevilo &rpalnih objektov se je v letu 2019 povedalo na 16, saj sta v tem letu zacel
obratovati dodatni vrtini v upravljanju Vodovodnega podjetja Ptuj d. d., izvrtani v letu 2017
(GV-6/17 in GV-7/17), kar je vodilo tudi k ve€jemu skupnemu odvzemu podzemne vode iz

predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023

»Ptuj — globoki«. V primerjavi z ocenjeno

dolgoletno obnovljivo koli¢ino vodonosnika je delez odvzete vode v letu 2019 znaSal

priblizno 6 % obnovljivih koli€in (raba termalne
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kar ne presega mejnih 10 % opredeljenih s prvim pogojem preizkusa vpliva rabe podzemne
vode na vdore slane vode ali druge vrste vdorov.
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Slika 46: Skupni odvzem podzemne vode iz predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« v
letu 2019 (m3) po podatkih odvzemov iz DRSV evidence o vodnih povragilih in obratovalnih monitoringov
rabe za oskrbo s pitno vodo
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Slika 47: Odvzemi podzemne vode iz predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« v letu
2019 po posameznih objektih ¢rpanja (m3) po podatkih odvzemov iz DRSV evidence o vodnih povradilih in
obratovalnih monitoringov rabe za oskrbo s pitho vodo

V Crpalis€ih, ki so v upravljanju Vodovodnega podjetja Ptuj d. d., je bil za obdobje 2008-
2019 ugotovljen statisticno znacilen trend naradCanja skupnih koli¢in ¢rpanja na ravni
zaupanja 95 %. Na drugi strani je bil z analizo trenda ugotovljeno statisticno znacilno
zmanjSevanje odvzetih vodnih koli¢in na objektih v upravljanju Komunale Slovenska Bistrica
d. 0. 0. (Slika 48). Zaradi nizje piezometri¢ne gladine spodnjega pliocenskega vodonosnika
od piezometricne gladine zgornjega kvartarnega vodonosnika na obmocjih juznega dela
Dravskega polja (Skorba, Zupegja vas) in Podvincev na Ptujskem polju (Klasinc, 2013), je
na teh obmodjih tveganje za onesnazenje podzemne vode zaradi morebitnega vdora vode
slabsSe kakovosti, povecano.
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Slika 48: Trend letne rabe podzemne vode iz predlaganega vodnega telesa podzemne vode VTPodV_3023
»Ptuj — globoki« po upravljavcih (diagram levo — Komunala Slovenska bistrica d. 0. 0., diagram desno —
Vodovodno podjetje Ptuj d. d.) v obdobju 2008-2019

V posameznih vzorCenjih monitoringa kakovosti podzemne vode med leti 2008 in 2019
mejna vrednost parametrov SEP za pitno vodo (2.500 uyS/cm) na obmocju globokega
pliocenskega vodonosnika »Ptuj — globoki« ni bila presezena, kar je zadostilo 2. pogoju
preizkusa koliinskega stanja podzemne vode.

S 3. pogojem preizkusa vdora slane vode ali vode slabSe kakovosti smo preverili preseganije
naravnega ozadja SEP, ki smo ga ocenili iz podatkov kemijskega monitoringa podzemne
vode med leti 2008 in 2017 na merilnih mestih vodnih teles podzemne vode s previladujo¢o
medzrnsko poroznostjo z dobrim kemijskim stanjem podzemne vode vkljuCujo¢ merilna
mesta kakovosti vodnega telesa podzemne vode VTPodV 6021_GoriSka Brda in Trnovsko
BanjSka planota za spremljanje kakovosti podzemne vode na obmocju vodonosnikov
Vrtojpenskega polja in spodnjega dela Vipavske doline. Povpre¢na vrednost SEP na
izbranih merilnih mestih znasa 480 uS/cm, zgornja mejna vrednost naravnega ozadja glede
na razpon dvojnega standardnega odklona pa 802 uS/cm. Podatki kazejo, da na nobenem
izmed spremljanih merilnih mest kemijskega monitoringa podzemne vode na obmocju
predlaganega vodnega telesa VTPodV_3023 »Ptuj-globoki« ni bila presezena vrednost
naravnega ozadja parametra SEP, kar je zadostilo 3. pogoju preizkusa.

Zadniji, 4. pogoj obravnavanega preizkusa je temeljil na ugotavljanju statisticne znacilnosti
narasCajoCega trenda indikativnih parametrov specificne elektricne prevodnosti podzemne
vode (SEP [pS/cm]) in vsebnosti nitratov v podzemni vodi (NOs  [mg/L]). Merilna mesta, na
katerih se je v letu 2019 izvajal kemijski monitoring raziskovanega vodnega telesa, so bila
Sikole 2 (GV-2), Skorba 3 (VG-3), Skorba 4 (VG-4), Lancova vas (GLV-1/00) ter Desenci
(DEV-1) (Slika 45). Znacilnost trenda indikativnega parametra SEP smo v letu 2019
ugotavljali za merilna mesta Sikole GV-2, Desenci Dev1/99 in Skorba VG-3, saj ostala
merilna mesta niso imela zadovoljivo dolgega niza opazovanj tega parametra (najman; 6
let). Nabor ugotavljanja znacilnosti trenda indikativhega parametra nitrata v letu 2019 se je
glede na nabor SEP skr&il za merilno mesto GV-2 v Sikolah zaradi vsebnosti parametra pod
detekcijsko mejo. Rezultati ugotavljanja trenda indikativnih parametrov v obdobju 2008-
2019 kazejo, da se parametra SEP in nitrat na merilnem mestu Skorba VG-3 statisti¢no
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znacilno s C¢asom zviSujeta. Trend indikativnih parametrov na merilni postaji Desenci
Dev1/99 v obdobju 2008—-2019 ni statisticno znacilen (Slika 49).

Skorba VG-3 Desenci DEV1/99
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Slika 49: Potek indikativnih parametrov (NOs" in SEP) na merilnih mestih Skorba VG-3 (diagram levo) in
DEV1/99 (diagram desno) v obdobju 2008-2019
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5 Ocena kolicinskega stanja podzemnih voda v letu
2019

Ocena koliinskega stanja podzemnih voda je opraviljena s Stirimi sklopi preizkusov, ki so
podrobno opisani v poglavju 3, kjer je shema postopka ocenjevanja prikazana na sliki 3. Gre
praviloma za veCstopenjske preizkuse zaporednega izpolnjevanja pogojev, ki se bodisi
lahko zakljuCijo na eni od stopenj, bodisi je potrebno izpolniti vse zahtevane pogoje. V
ocenjevanje je vklju€ena analiza vplivov rabe oz. odvzemov podzemne vode na koli€insko
stanje. Podati je potrebno oceno koliinskega stanja po vsakem posameznem izvedenem
preizkusu po nacelu “dobro/slabo”. Ocene iz Stirih preizkusov se uporabi za konéno skupno
oceno koliinskega stanja podzemne vode vsakega vodnega telesa (poglavje 7), ki se jo
doloCi po kriteriju “odloCa najslabse”.

5.1 Vpliv odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in
vodno bilanco

Prvi preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in vodno
bilanco zajema:
e analizo trenda gladin podzemnih voda in pretokov;
e razmerja med razpoloZljivo koli¢ino podzemne vode in ¢rpanimi koli¢inami
podzemne vode in
e razmerje med koliino napajanja globokih termalnih vodonosnikov in povpreénim
letnim odvzemom termalne podzemne vode.

5.1.1 Analiza trenda gladin podzemnih voda in pretokov

Gladina podzemne vode odraza bilan¢ni odnos med napajanjem in naravnim dreniranjem
vodonosnika, ki ga predstavljajo naravni iztoki podzemne vode.

Analiza trenda gladin podzemnih voda je za pet vodnih teles z medzrnsko poroznostjo v
plitvih aluvialnih vodonosnikih izpeljana po Stiristopenjski shemi pogojev dobrega
koliCinskega stanja podzemnih voda (Preglednica 26), ki se zaklju€i s skupno oceno
preizkusa.

Za dobro koli¢insko stanje mora biti izpolnjen pogoj (Pogoj 1), da je na danem vodnem
telesu podzemne vode delez merilnih mest, ki nimajo znacilnega upadajoCega trenda vedji
od 75 %, kar velja za VTpodV_1002 Savinjska kotlina, VTPodV_1003 Krska kotlina,
VTpodV_3012 Dravska kotlina in VTPodV_4016 Murska kotlina (Preglednice 5, 7, 9 in 11).
Za vodno telo VTpodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje, ki ta pogoj ne izpolnjuje
(Preglednica 3), smo doseganje dobrega koliCinskega stanja nadalje preverili s pogojem
(Pogoj 2), da ima vec€ kot 75 % merilnih mest srednjo letno gladino podzemne vode (MGW)
vi§jo od trimeseCnega minimuma gladine podzemne vode stabilnega referenénega
desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M) in dodatnima pogojema (Pogoj
3 in Pogoj 4), da je na veC kot 75 % merilnih mest napovedano povprecje letnih srednjih
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gladin podzemne vode (MGW_prog) viSje od izhodis¢ne kriticne gladine, ocenjene na
podlagi trimeseCnega minimuma gladin podzemne vode stabilnega referenCnega
desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M), oziroma na veC kot 75 %
merilnih mest trendna &rta ne seka trimeseCnega minimuma gladine podzemne vode
stabilnega referenCnega desetletnega obdobja 1990-2001 (1974-1985) (NGW_3M)
(Preglednica 3).

Na vseh petih vodnih telesih s plitvimi vodonosniki z medzrnsko poroznostjo je z vidika
gladine podzemne vode za leto 2019 ocenjeno DOBRO koli€insko stanje (Preglednica 26).

Preglednica 26: Preizkus - analiza trenda gladin podzemne vode plitvih vodonosnikov z medzrnsko

poroznostjo (pomen simbolov v tabeli: ¥ pogoj je izpolnjen, [XI pogoj ni izpolnjen)
Ali skupna
) ocena analize
Pogoj 1 _ _ ) trenda gladin
>75 % merilnih mest Pogoj 2 Pogoj 3 Pogoj 4 podzemne vode
Vodno telo nima statisticno >75 % >75 % merilnih Trendna ¢rta ne izpolnjuje
podzemne znacilnega merilnih mest mest ima seka NGW_3M kriterije dobrega
Zap. vode upadajocega trenda ima MGW > MGW_prog > na >75 % koli¢inskega Stopnja
St. (Sifra) (a =0,05) NGW_3M NGW_3M merilnih mest stanja? zaupanja
1 1001 DA visoka
2 1002 DA visoka
3 1003 DA visoka
4 3012 DA visoka
5 4016 DA visoka

Opomba: MGW - srednja letha gladina podzemne vode obdobja 1990-2019
MGW_prog — ocenjena srednja letna gladina podzemne vode napovedovalnega obdobja 2020-2027
NGW_3M - trimeseénim minimumom gladine podzemne vode stabilnega referenénega desetletnega obdobja
1990-2001 (1974-1985)

Legenda: pogoj je izpolnjen, X pogoj ni izpolnjen

Opazovalna mreza indikativnih meritev GeoloSkega zavoda Slovenije v globokih
geotermalnih vodonosnikih severovzhodne Slovenije je v letu 2019 vkljuCevala dve vrtini,
Do-1 in V-66. Vrtina Fi-5 je od leta 2016 vkljuCena v obratovalni monitoring vrtine Re-1g v
Renkovcih, vrtini Fi-3 v Fokovcih in Fi-14 pri Beltincih se ne opazujeta vec€. V tem letu so z
opazovanjem nadaljevale opazovalne vrtine Ve-2 v Verzeju in Pt-74 v PetiSovcih. V lokalno
izoliranem vodonosniku Spiljske formacije podatke zagotavljata Mt-5 v Moravskih Toplicah
in T-5 v Radencih.

Na podlagi rezultatov opazovalnih vrtin v Dobrovniku in Petanjcih v obdobju 2009-2019
ocenjujemo znizevanje piezometri¢ne gladine v Murski formaciji na hitrost od priblizno 6 cm
(V-66) do 60 cm (Do-1) na leto.
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Preglednica 27: Preizkus - analiza trenda malih pretokov izvirov in vodotokov (pomen simbolov v tabeli:
pogoj je izpolnjen, XI pogoj ni izpolnjen)

Pogoj 1
) 90) Ali skupna
Merilno mesto ocena
nima . analize
statisticno Pogoj 2 _ trenda
znacilnega Merilno mesto Pogoj 3 pretokov
trenda nima statistino Trendna izpolnjuje
Vodno telo upadanja znacilnega ¢rta do kriterije
podzemne malih letnih trenda upadanja  leta 2027 dobrega
Zap. vode Merilno mesto (&ifra,ime — pretokov malih meseénih  ne dosega  koli¢inskega Stopnja
st. (Sifra) vodotok) (a=0,05) pretokov Qos stanja? zaupanja
1 1004 3014 Kranjska Gora | - Sava DA visoka
Dolinka
2 1004 3320 Bohinjska Bistrica - Bistrica DA visoka
3 1004 3180 Podhom -Radovna DA visoka
4 1005 6020 Sol¢ava | - Savinja DA visoka
5 1005 3115 Pri zZagi - Zavr$nica DA visoka
6 1005 4095 Lajb - Mosenik DA visoka
7 1005 3105 HruSica — Karavanke iztok DA visoka
3108 Slovenski Javornik - .
8 1005 Javornik DA visoka
9 1006 6060 Nazarje - Savinja DA visoka
10 1006 6220 Luce - Luénica DA visoka
11 1006 4120 Kokra | - Kokra DA visoka
12 1007 4200 Suha - Sora DA visoka
13 1007 5500 Dvor - Gradascica DA visoka
14 1010 5030 Vrhnika Il - Ljubljanica DA visoka
15 1010 5270 Bistra | - Bistra DA visoka
16 1010 5580 Vrhnika — Veliki Obrh DA visoka
17 1011 4965 Bilpa - Bilpa DA visoka
18 1011 4986 Dolence Il - Krupa DA visoka
19 1011 7340 Pre¢na - Pre€na DA visoka
20 1011 7029 Podbukovije | - Krka DA visoka
21 1011 7272 Meniska vas | - RadeSca DA visoka
22 6020 8500 Baca pri Modreju - Baca DA visoka
23 6020 8031 KrSovec - Soca DA visoka
24 6021 8450 Hotesk - Idrijca DA visoka
25 6021 8561 Vipava Il - Vipava DA visoka
26 6021 8630 Ajdovscina | - Hubelj DA visoka
27 5019 9100 llirska Bistrica - Bistrica DA visoka
28 5019 9210 Kubed Il - Rizana DA visoka
Legenda: pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen

Statisticno znacilne trende znizevanja nizkih letnih in meseénih izdatnosti izvira oziroma
vodotoka na Stirih od petih ugotovljenih primerov pripisujemo naravnim pogojem napajanja
vodonosnikov s primanjkljajem padavin in poviSani stopnji evapotranspiracije. V letu 2019
so bile ocenjene nizke koli¢ine obnavljanja vodonosnikov zaradi izpada napajanja
vodonosnikov predvsem v ¢asu zime 2018/2019, poletja in prvi polovici jeseni 2019.
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Na podlagi analize urnih in dnevnih podatkov o pretokih na merilni postaji 3320 Bistrica —
Bohinjska Bistrica je bilo ugotovljeno, da na nizke konice na tej vodomerni postaji znatno
vpliva gorvodno delujo€a mala hidroelektrarna v upravljanju podjetja Bistrica d. 0. 0., ki je s
svojim obratovanjem priCela delovati leta 1997. Ta vpliva na naravno nihanje najnizjih
mesecnih pretokov vodotoka Bistrice v Bohinjski Bistrici in s tem na potek dolgoroc¢nih
trendov z obratom v smeri zmanjSevanja koli€in podzemne vode. Zaradi prepoznanega
umetnega vpliva na naraven rezim nihanja pretokov Bistrice v Bohinjski Bistrici merilna
postaja ni reprezentativna za oceno trenda malih pretokov kraskih izvirov in vodotokov.

Ocenjujemo, da vsa obravnavana vodna telesa podzemne vode glede na analizo trendov
nizkih pretokov izvirov in vodotokov izkazujejo DOBRO koli€insko stanje z visoko stopnjo
zaupanja (Preglednica 27).
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5.1.2 Razmerja med razpolozljivo kolicino podzemne vode in érpanimi koli¢inami
podzemne vode

Stopnjo porabe razpoloZljive koliCine podzemne vode podaja razmerje med Crpano koli€ino
podzemne vode in koli¢Cino napajanja vodonosnikov zmanjSano za koli€ino vode za
ohranjanje dobrega ekoloSkega stanja povrsinskih voda in kopenskih ekosistemov, odvisnih
od podzemnih voda.

Delez letnih ¢rpanih koli¢in podzemne vode po DRSV evidenci vodnih povracil je bil v letu
2019, glede na rezultate modela napajanja vodonosnikov GROWA-SI (2019), najvedji na
obmocjih Stirih  aluvialnih  vodnih teles: VTPodV_4016 Murska kotlina (42,9 %),
VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje (30,9 %), VTPodV_3012 Dravska kotlina
(29,7 %), in VTPodV_1002 Savinjska kotlina (25,1 %) (Slika 50, Preglednica 28). Odvzemi
v teh Stirih vodnih telesih so v letu 2019 presegli mejno vrednost 20 %, ki jo EEA uporablja
kot zaCetno opozorilo koli€inskega pritiska na vodne vire (EEA, 2005). Delez odvzemov
nikjer ni vecji kot 65 %, kar kot mejno vrednost koli€inskega pritiska povzema evropski
projekt GENESIS (Preda in sod., 2014). Crpanje vode iz plitvih vodonosnikov na obmogju
Slovenije v skupni letni koli¢ini 138,5 milijonov m® predstavlja 4,5 % razpoloZljive koli¢ine
podzemne vode.

Koli€insko stanje podzemnih voda plitvih odprtih vodonosnikov glede na rezultate primerjave
odvzemov z razpolozljivo koli€¢ino podzemne vode doloCene iz vodne bilance z modelom
GROWA-SI za leto 2019 ocenjujemo kot DOBRO za vseh 21 vodnih teles podzemne vode.
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Slika 50: Razmerja med razpoloZljivo koli¢ino podzemne vode in €rpanimi koli¢inami podzemne vode v letu
2019
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Preglednica 28: Razmerja med razpolozljivo koli¢ino podzemne vode in &rpanimi koli¢inami podzemne vode
za leto 2019

RazpolozZljiva Crpane Crpane koli¢ine Kategorija

koli¢ina koli¢ine  podzemne vode koli¢inskega

podzemne podzemne / razpoloZljiva pritiska na

Vodno telo podzemne vode (Sifra in ime) vode (2019)** vode (2019)* koli€ina razpoloZljve

(m¥/leto) (m%¥leto)  podzemne vode koli¢ine

% ol
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 161.640.234 50.059.099 30,97 C
1002 Savinjska kotlina 14.058.517 3.527.750 25,09 C
1003 Krska kotlina 20.388.091 2.871.529 14,08 B
1004 Julijske Alpe v porecju Save 258.154.846 2.087.396 0,81 A
1005 Karavanke 104.791.628 847.108 0,81 A
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 207.246.416 6.262.459 3,02 A
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko hribovje 151.178.540 3.913.033 2,59 A
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 206.659.392 7.195.247 3,48 A
1009 Spodniji del Savinje do Sotle 121.959.122 7.208.940 591 B
1010 Kraska Ljubljanica 204.141.727 2.432.796 1,19 A
1011 Dolenjski kras 551.086.300 8.905.593 1,62 A
3012 Dravska kotlina 67.860.734 21.755.861 29,74%* c
3013 Vzhodne Alpe 135.591.903 2.283.890 1,68 A
3014 Haloze in Dravinjske gorice 49.008.362 2.432.297 4,96 A
3015 Zahodne Slovenske gorice 32.356.378 649.587 2,01 A
4016 Murska kotlina 26.013.360 11.164.655 42,92 D
4017 Vzhodne Slovenske gorice 6.914.829 497.859 7,20 B
4018 Goricko 6.787.113 103.051 1,52 A
5019 Obala in Kras z Brkini 185.991.368 3.509.561 1,89 A
6020 Julijske Alpe v porecju Soce 295.708.349 123.597 0,04 A
6021 GoriSka brda in Trnovsko-Banj$ka planota 248.090.108 671.961 0,27 A
Slovenija 3.055.627.317 138.503.267 4,52%%* A

Opomba: * Crpane koligine podzemne vode po ARSO evidenci vodnih povraéil v letu 2019
** (Obnovljiva koli¢ina podzemne vode = rezultati regionalnega vodnobilanénega modela GROWA-SI za leto 2019) — (ekoloski
odbitek)
*** |zraun uposteva tudi koli¢ine umetnega napajanja vodonosnikov v letu 2019, 5.281.213 m®
*xix Kategorija kolicinskega pritiska na obnovljive koli¢ine podzemne vode (Preda in sod., 2014):
A - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0-0,05
B - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,05-0,20
C - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,20-0,40
D - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,40-0,65
E - indeks koli¢inskega pritiska na podzemne vode 0,65-0,95
F - indeks koliCinskega pritiska na podzemne vode >0,95

5.1.3 Razmerje med koli¢ino napajanja globokih termalnih vodonosnikov in
povpreénim letnim odvzemom termalne podzemne vode

Simulacija modela vodne bilance naravnega stanja geotermalnega vodonosnika Murske
formacije, ki jo je v letih 2014-2019 izvedel Geolo$ki zavod Slovenije, nakazuje letno
napajanje okoli 5,6 milijona m3.

V letu 2019 je bilo v okviru poroCanja o obratovalnem monitoringu koncesij za rabo termalne
vode analiziranih 74 objektov (Vizintin, 2020), kar je dva ve€ kot v letu 2018 (Lapanje in
sod., 2019). Skupni letni poro€ani odvzem termalne vode na ARSO v letu 2019 je bil 1 %
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viSji kot za leto 2018 in je znasal 6.476.870 m3. Od tega je bilo 35 % vode (2.275.990 m3)
pridobljeno v SV Sloveniji, kar je 6 % manj kot lani. Se priblizno 426.279 m?3 termalne vode
je bilo v SV Sloveniji nacrpane, a se ni uradno porocala v okviru koncesijskega monitoringa,
iz Cesar predpostavljamo, da je bilo pribliZno 43 % vse termalne vode v letu 2019 pridobljene
v SV Sloveniji. Najvecjo dovoljeno letno koli€ino ¢rpanja predpisano v koncesiji je v letu 2019
prekoracilo 6 koncesionarjev za rabo termalne vode (545.921 m?), od tega trije na obmodju
SV Slovenije (342.079 m?). Delez nedovoljene presezene vode v skupni bilanci tako znasa
6 %, na obmocju SV Slovenije pa 15 %. Razmerja kazejo, da je odvzem iz regionalnih
vodonosnikov v JV in SV Sloveniji velik in pomemben, zato je smiselno nadaljevati s
povecevanjem zanesljivosti podatkov o stanju vodonosnikov in odvzemu termalne vode iz
njih.

Ugotavljanje skladnosti uradnih podatkov o odvzemu termalne vode med prostovoljnim
poro¢anjem uporabnikov termalne vode GeoloSkem zavodu Slovenije ter poroCanjem
nosilcev koncesij za rabo termalne vode ARSO se je izvedla tudi v letu 2019. Prostovoljno
so porocali o odvzemu 6.831.880 m? termalne vode, priblizno 8 % manj kot v 2018. Zato je
razlika med prostovoljno porocani koli€ini in koli€ini, predstavljeni v letnih porocilih o
monitoringu znasala priblizno 5 %. To kaze na Ze zelo zanesljive in primerljive podatkovne
baze. Na podlagi razpolozZljivih podatkov ocenjujemo, da je bila skupna letna koli€ina
odvzema termalne vode iz Murske formacije v 2019 (brez Radencev) priblizno 2,4 milijona
m?3, to je dobrih 100.000 m® manj kot leto prej. Ker so podatki sedaj Ze zelo kakovostni, se
bo s tem vse bolj povecala tudi zanesljivost modelskih simulacij in napovedi trendov.

Kljub indikacijam o znizevanju piezometricne gladine podzemne vode, ki so bile evidentirane
v nekaterih $tudijah in raziskavah, in glede na trenutne matematiéne modele (Rman in Sram,
2019), koli¢insko stanje podzemne vode v globokem vodonosniku vodnega telesa
VTPodV_4016 Murska kotlina glede na osnovni vodnobilan¢ni kriterij vodne direktive
2000/60/EC opredeljujemo kot DOBRO.

5.2 Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko stanje
povrsinskih voda

Preizkus je bil izveden na 20 vodnih telesih. DeleZi vseh odvzemov voda od srednjega
pretoka (Qs) so na 19 vodnih telesih pod vrednostjo 10 %, na 12 vodnih telesih so celo pod
1 % (dva izmed teh na krasu), na enem vodnem telesu pa odvzemi presegajo to mejno
vrednost (Preglednica 21, Preglednica 29). Najvi§ja vrednost deleza odvzemov od
srednjega pretoka je v VT Hudinja povirje — Nova Cerkev, kjer imamo delez odvzemov
10,9 %. Kon€na ocena na tem vodnem telesu je dobra, saj je delez odvzema podzemne
vode man;jsi od 50 % vseh odvzemov — odvzem podzemne vode ni prevladujo€ odvzem.

Vrednosti deleza odvzemov podzemne vode od povpreénega obnavljanja podzemne vode
so povsod pod vrednostjo 10 % (Preglednica 21, Preglednica 29). Po tej analizi imata
najvisje vrednosti deleza odvzemov VT Kamnigka Bistrica Stahovica — Studa (5,3 %) in VT
Kamniska Bistrica Studa — Dol (5,2 %). Pri tem testu je na desetih vodnih telesih delez celo
man;jsi od enega odstotka (eno izmed teh na krasu).
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Po preizkusu vpliva odvzemov podzemne vode na ekoloSko stanje povrSinskih voda je v
vseh obravnavanih primerih ocena koliinskega stanja podzemne vode za leto 2019
DOBRA.

Preglednica 29: Analiza vpliva odvzema podzemne vode v letu 2019 na ekolosko stanje povrsinskih voda
(pomen simbolov v tabeli: ¥ | pogoj je izpolnjen)

Pogoj 1 Pogoj 2 Ali so izpolnjeni
Delez vseh Delez odvzemov kriteriji dobrega
odvzemov od podzemne vode  koli€inskega stanja,
srednjega od povpre€nega da odvzemi
pretoka obnavljanja podzemne vode ne
povrSinske ~ podzemne vode v  povzroc¢ajo slabega
ap. odno telo podzemne Vodno telo povrSinske vode vode (Qs) je obdobju - ekoloskega stanja topnja
z Vod I d Vodno tel Sinske vod de (Qs) j bdobju 1981 kolosk tanj S j
§t.  vode (Sifra) (Sifra in ime) <10 % 2010 je <10 % povrsinskih voda? zaupanja
116VT7 Kokra Preddvor — i
srednja
1 1001,1005,1006  1° i
1007 121VT Poljanska Sora DA sredna
1001, 1007 122VT Selska Sora _W
1001, 1007 123VT Sora DA sredna
132VT5 Kamniska Bistrica .
5 1001, 1006, 1008 Stahovica — Studa srednja
132VT7 Kamniska Bistrica .
6  1001,1006, 1008 Studa — Dol srednja
144VT2 Pivka Prestranek — .
7 1001, 1007, 1010 Postojnska jama srednja
148VT3 Gradas¢ica z Veliko .
8 1007 Bozno srednja
14VT77 Ljubljanica povirje — .
9 1001, 1007 Ljubljana srednja
10 1009 162VT3 Paka povirje — Velenje . DA | srednia
1688VT1 Hudinja povirje — v .
11 1009 Nova Cerkev X srednja
12 1011 186VT3 Temenica | srednja
1VT713 MP Sava Vrhovo — .
13 1008 Bostanj srednja
14 1011 21332VT Rinza srednja
322VT7 Mislinja Slovenj .
15 3013 Gradec — Otiski vrh srednja
32VT30 Meza Crna na )
16 1005, 1006, 3013 Koroskem — Dravograd srednja
364VT7 Loznica Slovenska .
17 3013, 3014 Bistrica — Petke srednja
38VT33 Pesnica drzavna meja .
18 3015 — zadrZevalnik Pernisko jezero srednja
19 4018 432VT Kugnica srednja
434VT51 S&avnica povirje — )
20 4017 zadrzevalnik GajSevsko jezero srednja
4426VT2 Kobiljanski potok .
21 4016, 4018 drfavna meja - Ledava srednja

Legenda: %] pogoj je izpolnjen, X pogoj ni izpolnjen
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5.3 Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske
ekosisteme, odvisne od podzemnih voda

Na devetih VTpodV so obmocja KEOPV z gozdnimi habitati, katerih ohranjenost je odvisna
od viSine podzemne vode in so opredeljeni kot ogrozeni oz. poSkodovani (Mezga in sod.,
2014) (Preglednica 30). Od teh so le na Sstirih evidentirani odvzemi (podatki pridobljeni iz
baze vodnih povracil): Sava Medvode-Kresnice, Krakovski gozd, Mura 1 in Boreci
(Preglednica 24).

Preglednica 30: Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na KEOPV (pomen simbolov v tabeli: ¥'| pogoj je
izpolnjen)
Pogoj Ali je izpolnjen kriterij
Vodno telo Odvzem je <5 % dobrega koli¢inskega
podzemne napajanja obmocja stanja, da odvzemi
Zap. vode gozdnega habitata in podzemne vode ne Stopnja
St. (Sifra) Ime obmocgja (Natura 2000) zaledja vplivajo na KEOPV? zaupanja
1 1001 Sava Medvode - Kresnice DA srednja
2 1006 Savinja Grusovlje - Petrovée DA srednja
3 1008 Sava Medvode - Kresnice DA srednja
4 1008 Dobrava — Jovsi DA srednja
5 1011 Krakovski gozd DA srednja
6 3012 Drava 1 DA srednja
7 3012 Drava 2 DA srednja
8 3015 Dobrava DA srednja
9 4016 Mura 1 DA srednja
10 4016 Mura 2 DA srednja
11 4016 Murska uma DA srednja
12 4017 Boreci DA srednja
13 4017 Grabono$ DA srednja
14 4018 Gori¢ko DA srednja

Legenda: [¥1 pogoj je izpolnjen, & pogoj ni izpolnjen

Odstotek odvzemov glede na obnovljive koli¢ine podzemne vode (doloCene z modelom
GROWA-SI) na ekosistemu in njegovem zaledju, je za obmoc¢je »Sava Medvode-Kresnice«
zanemarljiv, 0,3 %, za »Krakovski gozd« 0,6 %, za obmocje »Mura 1« 1,6 % ter za obmocje
»Boreci« 3,7 %. Ocena preizkusa ne odkriva znatnega vpliva €rpanja podzemne vode na
obravnavane KEOPV. Crpane koli¢ine ne presegajo mejo 5 %, kar glede na analizo pritiskov
predstavlja Se zanemarljiv vpliv na KEOPV (WFD Ireland, 2005).

Ocena koliCinskega stanja podzemne vode je po tem preizkusu DOBRA. Preizkus pa ima
»srednjo stopnjo zaupanja«, predvsem zaradi pomanjkanja informacij o mejnih vrednostih
gladine podzemne vode za ohranjanje habitata in pomanjkanja podatkov o gladini
podzemne vode na nekaterih obmocgjih KEOPV.
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5.4 Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali
vode slabse kakovosti

Razmerje med odvzemi s Crpanjem podzemne vode v letu 2019 v CrpaliS¢u Klarici in
napajanjem podzemne vode vodonosnega sistema 50621 Brestovica-Timava je manjSe od
enega odstotka, kar je pod mejno vrednostjo 10 % za sredniji koli€inski pritisk (Pogoj 1).
Preizkus ne kaze zviSanja vsebnosti parametra specificne elektricne prevodnosti vode nad
mejno vrednost tega parametra za pitno vodo (Pogoj 2). Preizkus vpliva ¢rpanja podzemne
vode v CrpaliScu Klari€i na vdore slane vode je odkril preseganje vrednosti naravnega ozadja
specificne elektricne prevodnosti v podzemni vodi vodnih teles s prevladujo€o krasko
poroznostjo glede na zgornjo mejo razpona dvojnega standardnega odklona (519 uS/cm),
s Cimer ni zadoS¢eno Pogoju 3 dobrega koliCinskega stanja za preizkus vpliva Crpanja
podzemne vode na vdore slane vode ali druge vode slabSe kakovosti v vodnem telesu
podzemne vode VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini (Preglednica 31). Verjeten vzrok
povecCane mineralizacije podzemne vode na obmocju Klari€ev je v naravhem dotoku fosilne
morske vode miocenske starosti ujete pod vodonosnikom Krasa, ki je bila ugotovljena z
geokemijskimi in izotopskimi raziskavami izvirov termalne vode v Trzicu v Italiji nekaj
kilometrov jugozahodno od c¢rpalis€¢a Kilari¢i (Petrini in sod., 2013) in v okviru izvedbe
hidrogeolodkih analiz za potrebe razvoja konceptualnega modela na obmocju
meddrzavnega toka podzemne vode na Krasu (Petri¢ in Ravbar, 2020). Trend ¢asovne vrste
obdobja 2008-2019 za vrednosti specificne elektricne prevodnosti, kloride in natrij je
statisticno neznacilen, s €imer je izpolnjen zadnji pogoj (Pogoj 4) preizkusa vpliva odvzemov
podzemne vode na vdore slane vode (Preglednica 31).

Ocena preizkusa vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane vode ali druge vode slabSe
kakovosti v vodnem telesu VTPodV_3012 Dravska kotlina je pokazala, da razmerje med
odvzemi in obnavljanjem podzemne vode na obmodju predlaganega vodnega telesa
podzemne vode VTPodV_3023 »Ptuj — globoki« v letu 2019 sicer ni presegalo mejnih 10 %
(Pogoj 1), vendar je bil s statisticho znacilnim trendom naras¢anja skupnih koli€in ¢rpanja
na ravni zaupanja 95 % v obdobju 2008-2019 na Ccrpalnih objektih v upravljanju
Vodovodnega podjetja Ptuj d. d. ugotovljen znaten pritisk na koli€insko stanje podzemne
vode.

V letu 2019 specifiCna elektricna prevodnost vode ni presegala mejne vrednosti tega
parametra za pitno vodo, s €imer je zadovoljeno pogoju 2 preizkusa. Preizkus vpliva Crpanja
podzemne vode v predlaganem vodnem telesu podzemne vode VTPodV_3023 »Ptuj —
globoki« na vdore slane vode ali druge vode slabSe kakovosti v letu 2019 ni odkril
preseganja vrednosti naravnega ozadja indikativnega parametra specificne elektriCne
prevodnosti podzemne vode, doloCenega z zgornjo mejo razpona dvojnega standardnega
odklona tega parametra (802 uS/cm) na merilnih mestih vodnih teles podzemne vode s
prevladujoCo medzrnsko poroznostjo, ki niso v slabem kemijskem stanju (Pogoj 3)
(Preglednica 31). Kljub zado$¢enemu 3. pogoju z vidika primerjave vrednosti SEP v letu
2019 z naravnim ozadjem tega parametra v primerljivih merilnih obmocjih, pa na vdor vode
slabsSe kakovosti v vodonosnik kaze preseganje naravnega ozadja nitrata v podzemni vodi

81



(2 mg NOs7/L) na merilnih mestih kemijskega monitoringa Skorba VG-3 (40-44 mg NO3'/L)
in Desenci DEV-1/99 (2,2-3,1 mg NOgs/L). Cetrti pogoj dobrega koli¢inskega stanja
obravnavanega preizkusa za predlagano vodno telo podzemne vode VTPodV_3023 »Ptuj
— globoki«, v letu 2019 ni bil dosezen zaradi ugotovljene statistiCne znacilnosti naras€anja
vrednosti indikativnih parametrov specifi€ne elektricne prevodnosti in nitratov v podzemni
vodi v obdobju 2008—-2019 na merilnem mestu Skorba VG-3.

Preglednica 31: Preizkus vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane vode ali druge vode slabSe kakovosti

(pomen simbolov v tabeli: pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen).
) Ali so izpolnjeni
_ ‘ ‘ Pogoj 4 kriteriji dobrega
Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Ni statisti¢no koliginskega stanja,
Vodno telo Odvzem je Ni presezena Ni presezena znacilnega da odvzemi
podzemne <10 % meja SEP meja SEP narasc¢ajocega podzemne vode ne
Zap. vode obnovljivih kakovosti pitne naravnega trenda i.p. povzrocajo vdora Stopnja
st. (Sifra) koli¢in vode ozadja (a =0,05) slane vode? zaupanja
1 5019 DA srednja

Opomba: i.p. — indikativni parameter

Legenda: Y| pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen

Skupna ocena preizkusa ne odkriva pomembnega vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore
slane vode v VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini oz. v vodonosnem sistemu 50621
Brestovica-Timava (Preglednica 31). Kljub neizpolnjenemu Pogoju 3 dobrega koli€inskega
stanja podzemne vode, ki ga je v letu 2019 z vzorCenjem vode 20. 5. 2019 povzrocilo
preseganje meje naravnega ozadja SEP ocenjujemo, da visoka vrednost tega indikativnhega
parametra ni bila posledica vdora morske vode v vodonosnik. Za vodonosnik na obmocju
KlariCev je namre¢ znacCilna velika Casovna spremenljivost indikativnih parametrov in
odsotnost trenda naras¢anja le-teh v obdelovalnem obdobju 2008—-2019. Stopnjo zaupanja
ocene je v letu 2019, podobno kot v preteklih letih, znizevala poviSana mineralizacija
podzemne vode na opazovalni postaji v Klari€ih. PriCakujemo, da se bo stopnja zaupanja
ocene stanja tega vodnega telesa zviSala z nadaljnjim razumevanjem konceptualnega
modela v prihodnijih letih, ko bodo izvedene dodatne hidrogeoloske preiskave tega obmodja.

Koli€¢insko stanje podzemne vode se po tem preizkusu za vodno telo podzemne vode
VTPodV_5019 Obala in Kras z Brkini ocenjuje kot DOBRO (Preglednica 31).

Ocena preizkusa vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane vode ali druge vode slabse
kakovosti v vodnem telesu VTPodV_3012 Dravska kotlina je pokazala, da Cetrti pogoj
preizkusa zaradi statisticno znacilnega trenda naras€anja indikativnih parametrov SEP in
nitrata na merilnem mestu Skorba VG-3 ni izpolnjen. Nezanemarljiva indikatorja vdora vode
slabSe kakovosti v obravnavano vodno telo podzemne vode sta tudi statisticno znacilen
trend poveclevanja skupnih koliin ¢rpanja podzemne vode v obdobju 2008-2019 v
¢rpalis€ih, ki so v upravljanju Vodovodnega podjetja Ptuj d. d. in preseganje naravnega
ozadja vsebnosti nitrata v podzemni vodi na merilnih mestih Skorba VG-3 in DEV-1/99 (2
mg/L NOs’) (glej Poglavje 4.4.2). Stopnja zaupanja ocene je srednja zaradi nezadostnega
poznavanja hidrogeoloskih razmer na obmocju raziskav.
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V prihodnje bo zato potrebna izvedba raziskav za nadaljnji razvoj konceptualnega modela
vodonosnika, ki vkljuCujejo natancno opredelitev napajalnega zaledja vodnega telesa in
napajalnega zaledja obmocij ¢rpanja podzemne vode, natan¢no opredelitev poteka gladin
podzemne vode tako zgornjega kvartarnega kot tudi spodnjega pliocenskega vodonoshika
in poglobitev znanja o geoloski zgradbi vodonosnika, ki zajema analizo prisotnosti slabSe
prepustnih plasti nad obravnavanim vodonosnikom. Aktivnosti izvedene v ta namen v letu
2020 so bile vezane na zbiranje informacij o razpoloZljivih hidrogeoloskih objektih na
obmocju Dravskega polja ter izdelava katastra teh objektov (Lapanje in sod., 2020). Kataster
hidrogeoloskih objektov bo osnova za izvedbo simultanih meritev gladin tako zgornjega,
kvartarnega, kot tudi spodnjega, pliocenskega vodonosnika na obmocju vodnega telesa
podzemne vode Dravska kotlina. V Studiji opredeljeno mnenje do najverjetnejSega vzroka
zviSevanja koncentracije nitrata v globokem pliocenskem vodonosniku se nanasSa na
veCanje descendentnega dotoka onesnazene vode iz kvartarnega v pliocenski vodonosnik
zaradi nizanja gladine podzemne vode v pliocenskem vodonosniku, ki ga povzroCa
prekomerno ¢rpanje vode. Zaradi suma v tehni¢no primernost ¢rpalnih objektov (Mihorko in
sod., 2019) bi bilo z namenom doseganja dobrega stanja vodnega telesa podzemne vode
potreben tudi ustrezen tehni¢ni pregled objektov in sanacija le-teh v primeru neprimernega
stanja.

Koli€¢insko stanje podzemne vode se po tem preizkusu za vodno telo podzemne vode
VTPodV_3012 Dravska kotlina ocenjuje kot SLABO (Preglednica 31).
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6 Opis stopnje zaupanja ocene koli€inskega stanja
podzemnih voda

Od vseh 21 vodnih teles podzemnih voda v Sloveniji ima pet vodnih teles visoko stopnjo
zaupanja in Sestnajst teles srednjo stopnjo zaupanja skupne ocene (Preglednica 32).
Srednje stopnje zaupanja so povezane predvsem s preizkusi vpliva odvzemov podzemne
vode na ekolosko stanje povrSinskih voda (Preizkus 2), na kopenske ekosisteme, ki so
povezani s podzemno vodo (Preizkus 3) ter na vdore slane vode oz. druge vode slabSe
kakovosti (Preizkus 4). V primeru teh preizkusov je zaupanje znizano zaradi nezadostnega
poznavanja hidrogeoloskih konceptualnih modelov in pomanjkanja podatkov monitoringa
gladin v plitvih vodonosnikih. V primeru VTPodV_4016 Murska kotlina je stopnja zaupanja
vodnobilanCnega preizkusa srednja predvsem zaradi omejenih podatkov meritev
piezometricnih gladin v globokem vodonosniku.

Preglednica 32: Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja podzemne vode po posameznih vodnih telesih
podzemne vode in glede na posamezne preizkuse

Preizkus 1 Preizkus 2 Preizkus 3 Preizkus 4
Vpliv Vpliv Vpliv Vpliv
odvzemov odvzemov odvzemov odvzemov
podzemne podzemne podzemne podzemne Skupna
Vodno telo podzemne vode (3ifra in ime) vode na vode na vode na vode na ocena
gladine ekolosko kopenske vdore slane stopnje
podzemne stanje ekosisteme, vode oz. Zaupanja
vode in povrsinskih odvisne od Vode slabse
vodno vodnih teles podzemne kakovosti
bilanco vode
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje \% S S S
1002 Savinjska kotlina \% \%
1003 Krska kotlina \% \%
1004 Julijske Alpe v porecju Save \% \%
1005 Karavanke Y S S
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe Y S S S
1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko h. \Y S S
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle \% S S S
1009 Spodniji del Savinje do Sotle \% S S
1010 Kra$ka Ljubljanica \% S S
1011 Dolenjski kras Y S S S
3012 Dravska kotlina Y S S
3013 Vzhodne Alpe \% S S
3014 Haloze in Dravinjske gorice \% S S
3015 Zahodne Slovenske gorice \% S S S
4016 Murska kotlina S S S S
4017 Vzhodne Slovenske gorice Y S S S
4018 Goricko Y S S S
5019 Obala in Kras z Brkini \% S S
6020 Julijske Alpe v porecju Soce \% Vv
6021 GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka planota \Y \Y

Opombe: V: visoka stopnja zaupanja; S: srednja stopnja zaupanja; N: nizka stopnja zaupanja (po kriterijih WFD Reporting Guidance,
2014); —preizkus za dano vodno telo ni relevanten
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7  Skupna ocena koli€inskega stanja podzemnih voda

Na podlagi rezultatov vseh Stirih izvedenih preizkusov predpisanega postopka ocenjevanja
koliCinskega stanja podzemnih voda, se koli€insko stanje v ocenjevalnem letu 2019 v plitvih
vodonosnikih 20 vodnih teles podzemne vode Slovenije ocenjuje s skupno oceno DOBRO
(Preglednica 33). Koliinsko stanje pa je za vodno telo podzemne vode Dravska kotlina
ocenjeno kot SLABO (Preglednica 33) zaradi neizpolnjevanja Kkriterijev dobrega
kolil¢inskega stanja glede na preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane
vode ali vode slabSe kakovosti.

Vodno bilan¢ni preizkus na podlagi primerjave odvzemov z razpolozljivo koli¢ino podzemne
vode plitvih vodonosnikov izkazuje, da se v Sloveniji letho ¢rpa 4,5 % razpoloZljive
podzemne vode. Najvedji deleZi ¢rpanja glede na razpoloZljive koli€ine podzemne vode so
v VTPodV_4016 Murska kotlina (42,9 %), VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje
(30,9 %), VTPodV_3012 Dravska kotlina (29,7 %), in VTPodV_1002 Savinjska kotlina
(25,1 %). Analiza trenda gladin podzemne vode pri ekstrapolaciji za obdobje do leta 2027
nakazuje nekaj obmoc€ij z manjSim tveganjem za ohranjanje dobrega koliCinskega stanja
(Slika 51), ki jih bo potrebno Se naprej podrobneje spremljati.
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Slika 51: Merilna mesta podzemnih voda z znacilnim trendom upadanja gladin v letu 2019, ki izkazujejo
tveganje za ohranjanje dobrega koli€inskega stanja do leta 2027
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Po preizkusu vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko stanje povrSinskih vodnih teles
za obmocja rek, kjer je bilo ugotovljeno slabo stanje, ¢rpanje podzemne vode ne povzroc€a
slabega ekoloskega stanja.

Pri analizi vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme odvisne od podzemne
vode izraCunani kazalci ne kazejo, da so kopenski ekosistemi ogrozeni ali poSkodovani
zaradi Crpanja podzemne vode.

Preglednica 33: Skupna ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda v letu 2019. (pomen simbolov v tabeli;

pogoj je izpolnjen, X pogoj ni izpolnjen).

— N [82] <

) ) ) 0
Vodno telo podzemne vode (Sifra in ime) g g % —E Stopnja zaupanja gt(;i?:

g g g <

a a o o
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje srednja stopnja DOBRO
1002 Savinjska kotlina visoka stopnja DOBRO
1003 Krska kotlina visoka stopnja DOBRO
1004 Julijske Alpe v porecju Save visoka stopnja DOBRO
1005 Karavanke srednja stopnja DOBRO
1006 KamniSko-Savinjske Alpe srednja stopnja DOBRO
1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko hribovje srednja stopnja DOBRO
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle srednja stopnja DOBRO
1009 Spodnji del Savinje do Sotle srednja stopnja DOBRO
1010 Kraska Ljubljanica srednja stopnja DOBRO
1011 Dolenjski kras srednja stopnja DOBRO
3012 Dravska kotlina srednja stopnja _
3013 Vzhodne Alpe srednja stopnja DOBRO
3014 Haloze in Dravinjske gorice srednja stopnja DOBRO
3015 Zahodne Slovenske gorice srednja stopnja DOBRO
4016 Murska kotlina srednja stopnja DOBRO
4017 Vzhodne Slovenske gorice srednja stopnja DOBRO
4018 Goricko srednja stopnja DOBRO
5019 Obala in Kras z Brkini srednja stopnja DOBRO
6020 Julijske Alpe v porecju Soce visoka stopnja DOBRO
6021 GoriSka brda in Trnovsko-BanjSka planota visoka stopnja DOBRO

Legenda: ¥ | pogoj je izpolnjen, 121 pogoj ni izpolnjen

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode je bil opravljen za vodonosni
sistem 50621 Brestovica - Timava, ki je domnevno v stiku z morsko vodo, obenem pa
predstavlja strateSko pomemben vir regionalne oskrbe s pitno vodo. Ugotovljeno je bilo, da
¢rpanje podzemne vode ne povzro¢a vdora slane vode. Preizkus vpliva odvzemov
podzemne vode na vdore vode slabSe kakovosti je bil opravljen tudi za VTpodV_3012
Dravska kotlina, kjer na treh merilnih mestih v spodnjem pliocenskem vodonosniku belezimo
preseganje naravnega ozadja vsebnosti nitrata v podzemni vodi, na enem pa statistiCno
znacilen trend naradCanja indikativnega parametra SEP v spodnjem pliocenskem
vodonosniku. Predvidevamo, da je vzrok za nedoseganje pogojev preizkusa vdora vode
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slabSe kakovosti v spodnji pliocenski vodonosnik prekomerno ¢rpanje podzemne vode iz
tega vodonosnika.

Rezultati dosedanjih hidrogeoloskih mednarodnih raziskovalnih projektov in rezultati
indikativnih meritev GeoloSkega zavoda Slovenije na obmocju globokih termalnih
vodonosnikov v Murski kotlini nakazujejo veliko koli€insko ranljivost podzemne vode, vendar
odvzemi v letu 2019 niso presegali modelsko ocenjenih dotokov (Rman in Sram, 2019).

Stopnja zaupanja ocene je srednja (Preglednica 33), ker so za oceno trenda razpolozljivi le
kratki podatkovni nizi indikativnih meritev, ocena napajanja pa temelji na modelu naravnega
stanja. Negotovost hidrogeoloSskega matematiChega modela toka podzemen vode in
prenosa toplote, ki je namenjen regionalni oceni odziva geotermalnega vodonoshika na
odvzem in vraganje termalne vode, je $e velika (Rman in Sram, 2019), vendar se z
vzpostavitvijo obratovalnih monitoringov koncesionarjev zmanjSuje. Po nacelu sistemskih
meritev koli€in podzemnih voda bo potrebno Ze vzpostavljeni drzavni monitoring za plitve
vodonosnike razsiriti tudi na globoke vodonosnike s termalno vodo, kar bo izboljSalo
regionalno oceno koli¢inskega stanja podzemne vode v Sloveniji.
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Uradni list RS, §t. 65/2003:; Pravilnik o metodologiji za dolo¢anje vodnih teles podzemnih voda

Uradni list RS, §t. 67/2002: Zakon o vodah
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Viri podatkov

Podatkovne zbirke Agencije RS za okolje Urada za meteorologijo, hidrologijo in oceanografijo:
e Sektorja za podporo podnebno odvisnim dejavnostim
e Sektorja za hidroloSke analize in modeliranje

Podatkovne zbirke Agencije RS za okolje Urada za stanje okolja:
e Sektorja za ekolosko stanje voda
e Sektorja za kemijsko stanje voda

Podatkovne zbirke Agencije RS za okolje Urada za okoljska merjenja:
e Sektorja za hidrometrijo
e Sektorja za meteoroloske meritve

Podatkovne zbirke Direkcije RS za vode

Prostorski podatkovni sloji Agencije RS za okolje

Prostorski podatkovni sloji Ministrstva za okolje in prostor

Prostorski podatkovni sloji Instituta za vode RS

Prostorski podatkovni sloji GeoloSkega zavoda Slovenije

Prostorski podatkovni sloji Geodetske uprave RS

Prostorski podatkovni sloji Gozdarskega instituta Slovenije

Prostorski podatkovni sloji Zavoda RS za varstvo narave

Prostorski podatkovni sloji Ministrstva za notranje zadeve (Centralni register prebivalstva)
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Priloge
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Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1002 Savinjska kotlina

SPODNJESAVINJSKO POLJE -0300 BREG

SPODNJESAVINJSKO POLJE -0100 ZG. GRUSOVLJE
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9.3 Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_1003 Krska kotlina
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9.4 Trendi gladine podzemne vode: VTPodV_3012 Dravska kotlina
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9.6 Merilna mesta monitoringa koli€inskega stanja podzemnih voda v
letu 2019
Tabela 1: Merilna mesta za spremljanje gladin v plitvih medzrnskih vodonosnikih
Sifra Vodonosni Ime merilnega ” Sifra Podatki od Ocena
VTPodV | sistem mesta Sifra ISMM leta GKX GKY 2019
1 | 1001 Prodni zasip Podgorje Pod-1/14 65005 2015 118515 | 468847 | DA
Kamniske Bistrice
2 | 1001 Prodni zasip Menges Mp-0275 65015 1976 115276 | 468046 | DA
KamniSke Bistrice
3 | 1001 Prodni zasip Preserje 0430 65020 1958 113865 | 469047 | DA
Kamniske Bistrice
Prodni zasip «
4 | 1001 Kamniske Blstrice Menges Men-2/14 65036 2015 112954 | 468148 | DA
5 | 1001 Prodni zasip Domzale Dom-2/14 65053 2015 109136 | 468516 | DA
Kamniske Bistrice
6 | 1001 Prodni zasip Podgorica 1992 65065 1972 105969 | 469290 | DA
Kamniske Bistrice
7 | 1001 Kranjsko polje Britof S-3364 70010 1970 124086 | 452971 | DA
8 1001 Kranjsko polje Sendur Sen-2/13 70012 2014 123227 454631 NE
9 1001 Kranjsko polje Cerklje Cer-2/13 70017 2014 122642 458885 DA
10 1001 Kranjsko polje Brnik B-103 70021 2005 120288 458484 NE
11 1001 Kranjsko polje Voglje Vog-2/14 70027 2014 118104 457343 NE
12 | 1001 Kranjsko polje Hrastje 0091 70030 1970 119525 | 452954 | DA
13 | 1001 Kranjsko polje Trboje Trb-2/13 70036 2014 117157 | 455568 | NE
14 1001 Kranjsko polje Mose V-2079 70045 1984 115733 454875 DA
15 1001 Kranjsko polje Moste 0590 70070 1975 116939 465138 DA
16 1001 Kranjsko polje Moste Most-2/18 70072 2018 117086 463770 NE
17 | 1001 Blejska ravan Bled Bled-2/13 71021 2014 137781 | 432314 | NE
18 | 1001 Radovljisko polje Radovljica Rad-2/13 72021 2014 134438 | 437517 | NE
19 | 1001 Strahinjsko- Naklo Nak-2/13 73021 2014 | 126723 | 446432 | NE
Nakelsko polje
20 | 1001 Vodice - Skarugna | Fole pri 0850 75020 1971 113339 | 461155 | NE
Vodicah
21 1001 Sorsko polje Drulovka Dru-2/14 80012 2014 119643 451717 DA
22 | 1001 Sorsko polie Breg S-3567 80020 1970 118668 | 453244 | DA
23 | 1001 Sorsko polie Zabnica 0590 80030 1971 117635 | 450175 | DA
24 | 1001 Sorsko polie Meja 0320 80035 1970 116604 | 452229 | DA
25 | 1001 Sorsko polje Sveti Duh 0680 80050 1972 115481 | 448704 | DA
26 | 1001 Sorgko polie Trata S-2064 80055 1971 115436 | 449863 | DA
27 | 1001 Sorsko polie Mavéice VE-1779 80062 2001 115745 | 454554 | NE
28 | 1001 Sorgko polie Meja Meja-2/13 80073 2014 114685 | 452673 | DA
29 | 1001 Sorsko polje Godesig S-1864 80075 1970 113971 | 450816 | DA
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;S/irsc)dv ;/izfeogosni Irgwees tné”llerilnega Sifra ISSh;\r/IaM E?satki od | skx GKY (ngfga
30 1001 Sorsko polje Podre¢a 300 80080 1972 114121 455033 DA
31 1001 Sorsko polje Podrec¢a Podr-2/18 80082 2018 114304 454460 NE
32 1001 Sorsko polje Spodnja Senica | S-1364 80085 1970 112364 453295 DA
33 1001 Ljubljansko polje Lj-Mercator De-0105 85004 2008 104845 459827 NE
34 1001 Ljubljansko polje Roje V-01 85012 2001 107889 461418 NE
35 1001 Ljubljansko polje Iéjl;z-:\vniéarjeva 0630 85024 2009 104428 460071 NE
36 1001 Ljubljansko polje Klece 0541 85030 1974 104767 461299 DA
37 1001 Ljubljansko polje Hrastje 0341 85040 1973 102909 466492 DA
38 | 1001 Ljubljansko polje Hrastje Sm-1/2b 85050 2006 103448 | 465867 | DA
39 1001 Ljubljansko polje Zalog V-0184 85063 2000 101730 468464 NE
40 1001 Ljubljansko polje Lj.-Bratislavska Brp-1a/04 85064 2006 102732 465669 NE
41 1001 Ljubljansko polje Lj.-FlajSmanova | Fip-1/04 85065 2006 102415 463844 NE
42 1001 Ljubljansko polje Lj.-Vojkova LjVo-2/14 85069 2015 102485 462628 NE
43 1001 Ljubljansko polje Lj.-Sojerjeva 0631 85073 2012 104231 459845 NE
44 1001 Ljubljansko polje Lj.-Delo 0241 85075 2012 101786 462143 NE
45 | 1001 Ljubljansko polje Lj.-RTV 0261 85076 2012 101250 | 462475 | NE
46 1007 Ljubljansko barje Sinja Gorica 0860 90005 1958 92559 447483 NE
47 1001 Ljubljansko barje Bevke Bev-1/15 90015 2016 92351 451344 NE
48 1001 Ljubljansko barje Bevke Bev-2/15 90016 2015 92351 451350 NE
49 1001 Ljubljansko barje Brezovica 0390 90030 1958 97123 455052 NE
50 1007 Ljubljansko barje Kozarje 0300 90040 1958 100028 456725 NE
51 | 1001 Ljubljansko barje jg[g*aako"a LRJ-1/15 | 90045 2017 95741 | 459185 | NE
52 | 1001 Ljubljansko barje hg[gaakova LRJ-2/15 | 90046 2018 95739 | 459182 | NE
53 | 1001 Ljubljansko barje jgl'g*aako"a LRJ-3/15 | 90047 2017 | 95742 | 450179 | NE
54 | 1001 Ljubljansko barje 'J-je'l'éRaako"a LjRJ-4/15 90048 2015 95745 | 459183 | NE
55 1001 Ljubljansko barje Crna vas G-12 90051 2006 95226 459236 NE
56 1001 Ljubljansko barje Crna vas 1270 90055 1958 95390 459933 NE
57 1001 Ljubljansko barje ISka Loka ILok-1/15 90075 2016 93616 463033 NE
58 1001 Ljubljansko barje ISka Loka ILok-2/15 90076 2016 93618 463036 NE
59 1001 Ljubljansko barje ISka Loka ILok-3/15 90077 2015 93621 463033 NE
60 1001 Ljubljansko barje Lj-Hajdrihova H-1 90099 2005 99895 461093 NE
61 | 1002 Hudinjsko polje Celie 0421 25059 1996 122236 | 522677 | NE
62 | 1002 Spodnjesavinjsko Breg 0300 30005 1955 125693 | 506955 | DA

polje
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;S/irsc)dv ;/izfeogosni Irgwees tné”llerilnega Sifra ISSh;\r/IaM E?satki od | skx GKY (ngfga
63 | 1002 sg?gnjesa"mjs'(o Zg. Grusoviie | 0100 30010 1955 125492 | 508591 | DA
64 | 1002 sg?gnjesa"injs'(o Sempeter VE-5172 30015 1973 123033 | 509060 | DA
65 | 1002 s(‘;l(j)gnjesa"injs'(o Sempeter 0840 30025 1965 123493 | 510687 | DA
66 | 1002 Sg?g“jesa"i”jsm Zalec Zal-1/14 30032 2014 122792 | 512748 | DA
67 | 1002 stg?g”jesa"i”jsm Arja vas 1500 30040 1981 123566 | 515246 | DA
68 | 1002 sg?gnjesa"mjs'(o Levec VE-1772 30050 1973 122257 | 516880 | DA
69 | 1002 sg?gnjesa"injs'(o Levec Le-1/01 30051 2006 121765 | 517024 | DA
70 | 1002 s(‘;l(j)gnjesa"injs'(o Medlog 1730 30055 1981 121148 | 517287 | DA
71 | 1002 Sg?g“jesa"i”jsm Medlog 1941 30060 1981 123045 | 517746 | DA
72 1002 Braslovsko polje Parizlje Par-1/14 35018 2014 126053 504347 NE
73 1002 Braslovsko polje Trnava Trn-2/14 35029 2014 123755 505548 DA
74 1002 Braslovsko polje Latkova vas Lvas-2/14 35046 2014 122468 507303 DA
75 | 1003 Brezisko polje Vrbina NE-1077 40005 1981 88484 | 539723 | DA
76 1003 Brezisko polje Sp. Stari Grad 0111 40015 1971 89089 541173 DA
77 | 1003 Brezisko polje Pesje NE-1277 40020 1981 87492 | 543256 | DA
78 1003 Brezisko polje Sentlenart NE-1377 40025 1981 86253 544850 DA
79 | 1008 Bizeljsko Bukosek 0650 40040 1956 86770 | 548607 | NE
80 | 1003 Krsko polje Drnovo 0241 50010 1971 86798 | 537436 | DA
81 | 1003 Krsko polje Zadovinek Zad-2/15 50012 2015 87551 539163 | NE
82 | 1003 Krsko polje Zadovinek Zad-1/15 50013 2015 87555 539159 | DA
83 1003 Krsko polje Drnovo NE-0477 50015 1981 86152 537691 DA
84 | 1003 Krsko polje Veliki Podlog 0301 50020 1971 83838 | 535781 | DA
85 | 1003 Krsko polje Gorica 0330 50030 1971 84121 | 537508 | DA
86 1003 Krsko polje Brege NE-0577 50045 1981 86565 539305 DA
87 | 1003 Kréko polie Vihre NE-0677 50050 1981 86880 | 541445 | DA
88 | 1003 Krsko polje Vihre Vih-1/15 50052 2015 85826 | 541099 | NE
89 | 1003 Krsko polje Cerklie 0111 50061 1994 83093 | 540957 | DA
90 | 1003 Krsko polje Skopice V-777 50071 2017 86446 | 543310 | NE
91 1003 Krsko polje Skopice NE-0877 50075 1981 85244 543127 DA
92 | 1003 Krko polie Borst NE-0977 50085 1981 82847 | 542937 | DA
93 | 1003 Krsko polje Krika vas Kvas-1/15 50088 2015 83819 | 544573 | NE
94 | 1003 Catesko polje Catez M-32 45030 1990 83139 | 548528 | DA
95 | 1011 Skocijan —Krsko HrvaskiBrod | 0720 55020 1971 | 81430 | 527550 | NE

gricevje
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;S/irsc)dv ;/izfeogosni Irgwees tné”llerilnega Sifra ISSh;\r/IaM E?satki od | skx GKY (ngfga
9% | 1011 Sﬁgg\'ﬁ” — Krsko Malence 0630 55050 1971 | 78844 | 532203 | NE
97 | 1011 sr'fgg\'j;” — Krsko Kalce-Naklo 0460 55080 1971 82129 | 535305 | NE
98 | 1011 isgttfrq:\’)lca Smalgja vas 0880 60015 1990 78215 | 526036 | NE
99 | 1011 ﬁgg:fr;’:\*}m Drama 1030 60030 1956 80383 | 526982 | NE
100 | 1011 ﬁgg:fnrj’:aca Sentjakob 0780 60050 1956 80216 | 529265 | NE
101 | 3012 Ptujsko polje Ptuj 0721 15005 1982 141989 | 567766 | DA
102 | 3012 Ptujsko polje Dornava Do-2/09 15011 2011 143578 | 573032 | DA
103 | 3012 Ptujsko polje Sobetinci Sob-1/14 15021 2015 140794 | 574744 | DA
104 | 3012 Ptujsko polje Bukovci Buk-1/14 15032 2015 137666 | 574629 | NE
105 | 3012 Ptujsko polje Gori$nica 0152 15045 1990 141084 578251 DA
106 | 3012 Ptujsko polje Trgovisce 0060 15080 1982 141641 584612 DA
107 | 3012 Dravsko polje Kamnica 0080 16005 1979 158530 | 547671 | DA
108 | 3012 gﬁg?i'sredi“e %0 | Oprez Obr-1/14 17020 2015 139419 | 595523 | NE
109 | 3012 Dravsko polje Bohova 0890 20020 1990 151899 550523 DA
110 | 3012 Dravsko polje Rogoza Rog 1/11 20022 2012 151409 552972 DA
111 | 3012 Dravsko polje Race Ra¢ 1/11 20031 2012 146260 552617 NE
112 | 3012 Dravsko polje Starse Sta 1/11 20033 2012 146838 | 558520 | NE
113 | 3012 Dravsko polje Brunsvik Bru 1/11 20041 2012 144526 | 555552 | NE
114 | 3012 Dravsko polje Zgornja Gorica 1631 20045 1990 142587 553273 DA
115 | 3012 Dravsko polje Zgornje Jablane | 1600 20050 1956 139878 555058 DA
116 | 3012 Dravsko polje Kungota Ku-2/09 20066 2011 142560 560726 NE
117 | 3012 Dravsko polje ﬁgjodci’rr]‘f SHaj-2/14 20081 2015 141568 | 564524 | DA
118 | 3012 Dravsko polje Drazenci Dra-2/14 20097 2015 137250 565616 DA
119 | 4016 Dolinsko Ravensko Skakovci 3471 01005 1990 173949 580328 DA
120 | 4016 Dolinsko Ravensko Murski Petrovci 3552 01010 1990 169716 580510 DA
121 | 4016 Dolinsko Ravensko | Rankovci 3370 01015 1953 170605 | 583057 | DA
122 | 4016 Dolinsko Ravensko Nemcavci 2762 01022 1998 171398 590400 NE
123 | 4016 Dolinsko Ravensko Krog 2932 01025 1990 167152 587693 DA
124 | 4016 Dolinsko Ravensko Gancani Ga-2/14 01037 2015 165805 595046 DA
125 | 4016 Dolinsko Ravensko Renkovci 0850 01045 1953 166557 599619 DA
126 | 4016 Dolinsko Ravensko | Rakidan Rak-2/09 01052 2010 168250 | 591548 | DA
127 | 4016 Dolinsko Ravensko Brezovica 0970 01055 1979 162249 602480 DA
128 | 4016 Dolinsko Ravensko | Odranci 0d-1/09 01060 2010 161730 | 598458 | NE
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Sifra Vodonosni Ime merilnega & Sifra Podatki od Ocena
VTPodV | sistem mesta Sifra ISMM leta GKX GKY 2019
129 | 4016 Dolinsko Ravensko | Melinci 2000 01065 1961 159036 | 595203 | DA
130 | 4016 Dolinsko Ravensko Radmozanci 0411 01075 1979 164573 606044 DA
131 | 4016 Dolinsko Ravensko | Kapca 0473 01085 1991 157959 | 606255 | DA
132 | 4016 Dolinsko Ravensko Gorniji Lakos Glak-2/14 01092 2015 158455 609224 DA
133 | 4016 Dolinsko Ravensko Benica Ben-2/14 01094 2015 152571 616225 DA
134 | 4016 g"otfjrjko""“tomers"o Buné&ani 0611 05011 2002 161228 | 588164 | DA
135 | 4016 g"otfjr;ko""“tomers"o Kljugarovci 0540 05030 1955 157473 | 588055 | DA
136 | 4016 F’;"otfjrjko""“tomers"o Zgomije Krapje | Kr-2/09 05051 2010 158420 | 591875 | DA
137 | 4016 F"J"o‘fjrjko'““tomers"o Vesgica Ve-2/09 05081 2010 154573 | 596762 | DA
. . Zgornje
138 | 4016 Apasko polje o S-0176 10005 1976 175502 564242 DA
Konjisce
139 | 4016 Apasko polje Zepovci Zep 1/11 10022 2011 173014 | 566795 | DA
140 | 4016 Apasko polje Crnci Crn 1/11 10036 2011 174473 | 568742 | DA
141 | 4016 Apasko polje Segovci 0141 10055 1968 173299 571149 DA
142 | 4016 Apasko polje Mali Segovci MSeg-1/14 10068 2015 172015 570589 DA
143 | 4016 Apasko polje Plitvica 0090 10080 1957 170302 571444 DA
144 | 6021 Obmadje Vipave in | jixxe 0780 95005 1956 | 76207 | 418706 | NE
Ajdovscine
145 | 6021 Obmoadje Vipave in | xj4455ina 0710 95010 1956 83007 | 415153 | NE
Ajdovscine
Obmocje Vipave in . Dl
146 | 6021 Ajdovagine Vipavski Kriz 0730 95015 1956 82977 413656 | NE
147 | 6021 Spodnji del Prvagina 0670 95030 1956 83418 | 400511 | NE
Vipavske doline
148 | 6021 Spodnji del Vol&ja Draga 0640 95035 1956 84978 | 397834 | NE
Vipavske doline
149 | 6021 Spodnji del Rence 0570 95040 1956 83571 | 397229 | NE
Vipavske doline
150 | 6021 Vrtojbensko polje Sempeter 0220 95045 1956 87521 394928 NE
151 | 6021 Vrtojbensko polje Vrtojba 0241 95048 2000 86504 394607 | NE
152 | 6021 Vrtojbensko polje Miren 0330 95055 1956 84801 392524 NE
153 | 6021 Vrtojbensko polje Orehovlje 0420 95060 1958 83589 392708 NE
Tabela 2: Merilna mesta za spremljanje pretokov
Sifra ) . )
Vodotok Ime merilnega mesta Sifra ISMM Izvir GKX GKY
VTPodV
1004 Sava Dolinka Kranjska Gora | 3014 150185 407128
1004 Radovna Podhom 3180 139215 | 430055
1004 Bistrica Bohinjska Bistrica 3320 126030 | 419430
1005 Karavanke iztok HruSica 3105 da 145945 422750
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\S/i'::odv Vodotok Ime merilnega mesta Sifra ISMM Izvir GKX GKY
5 1005 Javornik Slovenski Javornik 3108 143483 430744
6 1005 ZavrSnica Pri zagi 3115 da 141080 438240
7 1005 Mosenik Lajb 4095 da 141322 444286
8 1005 Savinja Sol¢ava | 6020 141780 476760
9 1006 Kokra Kokra | 4120 129310 461790
10 1006 Savinja Nazarje 6060 130800 496710
11 1006 Luénica Luce 6220 134495 480815
12 1007 Sora Suha | 4200 113320 448320
13 1007 Gradascica Dvor 5500 102220 449690
14 1010 Ljubljanica Vrhnika Il 5030 da 91575 446125
15 1010 Bistra Bistra | 5270 da 89720 449150
16 1010 Veliki Obrh Vrhnika pri Lozu 5580 da 62370 461835
17 1011 Bilpa Spodnija Bilpa 4965 da 40950 497420
18 1011 Krupa Dolence Il 4986 da 54267 518000
19 1011 Krka Podbukovije | 7029 81415 483680
20 1011 RadeSca Meniska vas | 7272 da 68376 503129
21 1011 Pre¢na Pre¢na 7340 74510 508830
22 1011 Bistrica llirska Bistrica 9100 da 46955 441160
23 5019 Rizana Kubed II 9210 da 43760 412595
24 6020 Soca Krsovec | 8031 133495 392490
25 6020 Baca Baca pri Modreju 8500 113125 405810
26 6021 Idrijca Hotesk 8450 110905 406030
27 6021 Vipava Vipava Il 8561 da 78074 419674
28 6021 Hubelj Ajdovécina | 8630 da 83870 415410

Tabela 3: Merilni mesti za spremljanje vplivov slanih vdorov

Sifra Vodonosni . . L

VTPodV | sistem Ime merilnega mesta Sifra Sifra ISMM GKX GKY
1 5019 Brestovica-Timav Brestovica B-2 96001 74735 392753
2 5019 Brestovica-Timav Klarici Br-4 96002 75340 391323
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