PODZEMNE VODE V ALUVIALNIIH VODONOSNIKIH V LETU 2010
GROUNDWATER RESERVES IN ALLUVIAL AQUIFERS IN YEAR 2010
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materiala, prevladovalo obi¢ajno vodno stanje. Od normalnih vodnih zalog so odstopali

vodonosniki Ljubljanskega polja in doline Bolske, deli Murskega, Ptujskega in Breziskega
polja ter doline Kamniske Bistrice, kjer so v tem letu prevladovale nadpovprecne zaloge podzemnih
voda. Osrednje obmocje Prekmurskega in juzni del Mirensko Vrtojbenskega polja je bilo leta 2010 v
obmocju zelo visokih gladin podzemnih voda. Nadpovpre¢no vodnat je bil tudi umetno reguliran
vodonosnik Vrbanskega platoja, na delu SorSkega polja pa je zaradi spremenjenega reZzima reke Save
ob zajezitvi v Mav¢i¢ah podzemna voda leta 2010 nihala pretezno v obmocju nizkih gladin. Glede na
kontrolne meseéne meritve nivojev podzemnih voda so bili v letu 2010 veckrat kot upadi zabeleZeni
dvigi podzemnih voda na delih Dravskega, Krskega, Breziskega, Kranjskega, Vodiskega in
Ljubljanskega polja, v osrednjem delu doline Kamniske Bistrice. V manj$ih obmo¢jih Kranjskega
polja, Mirensko Vrtojbenskega in KrSkega polja ter v severnem in juznem delu doline Kamniske
Bistrice ter na Cateskem polju pa je bilo v tem letu veckrat izmerjeno zniZanje gladine podzemne
vode. Nihanje gladine vode izvirov nizkega dinarskega krasa je bilo v prvih dveh tretjinah v obmocju
obicajnih vrednosti, v zadnji tretjini leta pa je bila izdatnost izvirov nadpovprecna. Podzemna voda na
obmocju visokega dinarskega in alpskega krasa pa je v letu 2010 nihala pretezno nad dolgoletnim
povprecjem.

I eta 2010 je v vodonosnikih, kjer se podzemna voda pretaka med zrni odlozenega re¢nega

Napajanje vodonosnikov z infiltracijo padavin je bilo z izjemo aluvialnih vodonosnikov Dravske
kotline v letu 2010 nadpovprecno. Na obmocju medzrnskih vodonosnikov je najve¢ padavin prejelo
obmocje Vipavsko SoSke doline, kjer je padlo za eno tretjino dezja ve¢, kot znaSa dolgoletno
povprecje. Velik letni presezek padavin je bil znacilen tudi za obmocje vodonosnikov Ljubljanske
kotline. Na obmoc¢ju vodonosnikov Dravske kotline je v letu 2010 padlo nekaj odstotkov padavin
manj, kot je znacilno za letno raven. Na obmocju krasa je bilo povprecje letnih padavin vecje kot
znasa dolgoletno povprecje. Najbolj vodnat mesec leta je bil september, ko so padavine povzrocile
veliko povodenj v osrednji in juzni Sloveniji. Presezek normalnih vrednosti je v tem Casu mestoma
presegel trikratno vrednost obiCajnih mesec¢nih padavin. Na vecini aluvialnih vodonosnikov je
najmanj padavin padlo v marcu, v Vipavsko Soski dolini v oktobru, na obmocju KrSko Breziske
kotline pa v juliju in avgustu. V ¢asu padavinskih nizkov izmerjene vrednosti ponekod niso dosegle
niti tretjine normalnih padavin. Na obmocju krasa je bil najbolj suSen mesec v Alpah marec, na
visokem dinarskem krasu ter v zaledju izvirov Velikega Obrha in Bilpe april, v zaledju izvira Krupe
pa mesec avgust.

Raznolikost v januarskih zalogah podzemnih voda v aluvialnih vodonosnikih, ko je bilo na nekaterih
obmocjih vodonosnikov stanje zalog zelo visoko, na drugih pa podpovprecno, se je v smeri visokih
voda uravnovesilo v mesecu februarju, ko so zelo visoke gladine podzemnih voda izmerili na
preteznem delu Prekmurskega, Apaskega, Breziskega, Cateskega in Sentjernejskega polja ter na
ve€ini merilnih mest vodonosnikov spodnje Savinjske doline. TakS$nemu stanju ni botroval
primanjkljaj padavin, ampak zadrzevanje le-teh na povrsju v obliki snega vse do zadnje dekade
februarja, ko so se temperature zraka dvignile nad ledis¢e in omogocile odtok vode proti gladini
podzemne vode. Efekt taljenja snega se je na zalogah podzemnih voda odrazal Se v marcu, ¢eprav je
bil v tem mesecu na obmocju aluvialnih vodonosnikov zabelezen primanjkljaj padavin. Marca so zelo
visoke gladine podzemnih voda zaznamovale osrednji del Prekmurskega polja, dolino Bolske ter dele
Murskega, Breziskega in Ljubljanskega polja, Ceprav se je na veCini merilnih mest tedaj gladina
podzemnih voda postopno znizevala. Sicer je v tem mesecu prevladovalo obi¢ajno vodno stanje.
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ZniZevanje gladin podzemnih voda v aluvialnih vodonosnikih se je nadaljevalo tudi v aprilu, maju,
juniju in juliju, k ¢emur so deloma pripomogle manjse koli¢ine padavin, kot je znacilno, deloma pa
pospesena raba vode za rast rastlin in izhlapevanje v ozracje. Zaradi zniZzevanja gladin podzemnih
voda so se vodne zaloge do julija znizale do zelo nizkih vrednosti na preteznih merilnih mestih
Kranjskega, Sorskega in Cateskega polja, v Vipavski dolini, dolini Kamniske Bistrice ter v delu
Krskega polja. Do avgusta se kljub obilnej§im padavinam na severovzhodu drzave in v Ljubljanski
kotlini zaloge podzemnih voda niso kaj dosti obnovile, septembra pa so se vodne razmere popolnoma
spremenile zaradi obilnih, ponekod celo izjemnih padavin, ki so ponekod presegle tudi trikratne
vrednosti obicajnih koli¢in. Padavine so povzrocile mo¢no povodenj, ki je huje prizadela predvsem
osrednjo in juzno Slovenijo. Do zelo visokih gladin se je v razmeroma kratkem casu dvignila
podzemna voda vodonosnikov Mirensko Vrtojbenskega, Ljubljanskega, Vodiskega, Cateskega in
Sentjernejskega polja, doline Kamniske Bistrice, doline Bolske in Vrbanskega platoja ter deli
Prekmurskega, Murskega, Ptujskega, Krskega, Breziskega, Kranjskega in SorSkega polja ter spodnje
Savinjske doline. V oktobru so se zaradi padavinskega primanjkljaja na vecini obmocij aluvialnih
vodonosnikov gladine podzemnih voda nekoliko znizale, vendar marsikje Se niso dosegle obicajnih
vrednosti zaradi obilnih padavin preteklega meseca. November in december sta bila glede stanja zalog
podzemnih voda ugodna meseca. Zaradi nadpovpre¢nih padavin in razmeroma visokih temperatur
zraka se je veCina vode infiltrirala do gladine podzemne vode, tako da se je podzemna voda vecine
aluvialnih vodonosnikov dvigala vse do konca leta. Decembra so se gladine zviSale do zelo visokih
zalog podzemnih voda na ve€ini merilnih mest Murske, Dravske, Ljubljanske in Krsko Breziske
kotline, v dolini Bolske in v vodonoshiku Mirensko Vrtojbenskega polja.

Slika 1. Izvir Ljubljanice (Mocilnik) v ¢asu septembrskih poplav (P. Souvent)
Figure 1. Ljubljanica spring (Mocilnik) at September flooding (P. Souvent)

Vrednost letnega relativnega dviga oziroma upada podzemne vode v odstotkih predstavlja delez
povpreénega zviSanja oziroma znizanja gladine podzemne vode glede na najveéji razpon nihanj na
postaji v primerjalnem obdobju 1990-2006. V letu 2010 so bili v nekaterih aluvialnih vodonosnikih
veckrat zabelezeni dvigi, v nekaterih pa upadi podzemne vode. ZviSevanje gladin, ki so v letu v
povprecju presegli 2,5% razpona nihanja na merilnem mestu je bilo v letu 2010 znaéilno za obmocje
Vodiskega polja, veCjega dela Kranjskega, KrSkega in Breziskega polja ter zahodnega dela
Ljubljanskega polja, osrednjega dela doline Kamniske Bistrice ter severnega in zahodnega dela
Dravskega polja. Povpreéni relativni upadi podzemne vode, ki so v povprecju leta presegli 2,5% upad
glede na razpon nihanja na merilnem mestu so bili v letu 2010 znaéilni za Catesko polje, severni del
Mirensko Vrtojbenskega polja, manjSega dela Kranjskega, Krskega in Apaskega polja, severnega in
juznega dela doline KamniSke Bistrice in zahodnega roba spodnje Savinjske doline.



Agencija Republike Slovenije za okolje Urad za hidrologijo in stanje okolja

2 g 2 s 5
= ‘s 5 o} 3 )
S — ks ] 8 - = % o-é e og V?I% » %_Eoggg %]
X 2 s 3 5 3 & © § & 3§ 8E g RE2 g5 8§ 8% He 88 <
s & £ £ s =2 <] s Q8 ¥ 8 g N «2 8w Y 8§F o8 o J
N 2 2 § 8 § © T § 5 2 £ S a 9 & &°FT a = 8
© N a © 3 14 [} = @ N 4 0 . L . | | | L
T 8 8 8 8 8 8 8 2 8 g - - L
% 8 8 8§ 8§ 8 88 &8 3 8 £ 500 -—
T o o2 2 -
8 100 ‘ > 1000
> 200 c #}
£
2 00 L= [ L é‘ | § 1500 —-—
£ = T E';I I S
E 400 \T‘ ‘ f 2
8 500 g 2000
S 600 ‘ g
s Eﬁ § 2500
5 © o=
& 800 3000
<
g
= 1%}
=] N ©
° g s 8, S o g N 8 S,
B 2 = O o o o [=2]
S 2% o e oB .59 28 3 & §8 3§82 t¢e g8 o8
S 2 8 9 T T F 2 L& 4 90 4 = O £ 3 [ £ [} S 3
S 3 58 ¥ £ F 7 L s < 5 - ON g 038 Ja %
3 ¢ 8 8 8 3 &£ 0 &5 @ v 5 & -5 8 = n > 2= 7=
oo o ¥ I O I g = 4d iz = in N . . . .
Q2 2 A - 4 9 9 nm Q Q 1 9 > Q 0
2 2 8 3 3 &8 B8 QY 0B = |
© © 4 © & o & W & 6 »u o » o g 100 f
STL LI P L L S 0
= 500 = g
) 300
g 1000 - -+ il 2 ‘ |
g | = = =] 2 400
o 1500 = £ E
£ 2000 & 500 |
5] r_&_‘ 9 ‘
& 2500 T T ‘ S 600
g 3000 = T - € 700
o 3500 ©
° c =
S 4000 E = § 800 =
5 4500 T & 900 I
© 5000 1000
[o] 5t
2 2 -] E a N
I 3 g %) c% g ] S o g =
o Q o J2 xg 40 20 N o © = 9]
ng g 4% 2> d= 82 o 5 s ©
o X 2 Qo I a8 oS 7 S 2 <% c
0 =} 00 & °n 3] = N S € o
0 ‘ ‘ ‘ S » =
= | 3 8 2
8 200 _ S S 8
o £ 0
1§ 400 45 - T % p—
2 g0 | = =~ ‘ 3 500 N
£ g g > —— povprecje 2010
o Q
§ oo ‘ \ < 1000
()
o 1000 N maksimum (1990-2006)
s g 1500 .
E 1200 S ‘ 75 percentil (1990-2006)
8 —— 2000
=] ©
s 1400 = _E- $ 25 percentil (1990-2006)
o
1600 G 2500 minimum (1990 - 2006)

Slika 2. . Povpre¢ne gladine podzemne vode v letu 2010 v primerjavi z referenénimi vrednostmi primerjalnega
obdobja 1990-2006
Figure 2. Average groundwater level in year 2010 compared to reference period 1990-2006

Za dobro zakrasele kraske vodonosnike je znacilen hitri odtok preteznega deleZza napajanja iz zaledja
skozi kraSke kanale. Izdatnost izvirov se praviloma ob napajanju v zaledju hitro poveca in tudi hitro
upade, ko se napajanje ustavi. Del vode, ki izteka iz izvirov v ¢asu brez padavin predstavlja delez
vode, ki se v vodonosniku zadrzuje v manjsih porah in razpokah in skozi izvire odteka pocasneje.
Izjemoma se izdatnost izvirov ne odziva soéasno s padavinami v visjih alpskih in predalpskih legah,
kjer se ve€ino leta padavine zadrzujejo v obliki snezne oddeje. Krajsi zadrzevalni ¢as padavin je v
Sloveniji znacilen za krasko razpoklinske vodonosnike nizkega dinarskega krasa, nekoliko daljsi pa za
vodonosnike alpskega krasa. Izvir KamniSke Bistrice, ki predstavlja reprezentativno merilno mesto
alpskega krasa, je bil prve tri mesece leta 2010 podpovpre¢no vodnat kot posledica mrzle zime in
daljSega zadrzevanja padavinske vode v obliki snezne odeje v vi§jih legah. V ¢asu postopnega taljenja
snega se je gladina izvirske vode do sredine aprila gibala v obmoc¢ju obi¢ajnih viSin, nato pa se
dvignila nad obi¢ajno raven in se tam ohranila vse do konca leta. Sprva je takSnemu vodnemu stanju
Se vedno botrovalo taljenje snega iz vi§jih leg, saj je padlo v juniju in juliju podpovpre¢no malo
padavin v zaledju izvira, nato pa je bilo z izjemo oktobra vse do konca leta na tem obmocju zabelezen
presezek mesecnih padavin. Tudi temperature zraka ob koncu leta niso bile dovolj nizke, da bi se
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vodni krog zaCasno deloma ustavil, ampak je del padavinske vode iz zaledja izvira stalno odtekalo
proti koncentriranemu iztoku podzemne vode na povrsje. Podobno kot izvir Kamniske Bistrice, je bil
tudi izvir Podroteje, ki predstavlja reprezentativno merilno postajo visokega dinarskega krasa, v letu
2010 nadpovprecno vodnat. Izjemoma so se gladine vode na obmocju izvira znizale pod obicajno
raven v poletnih mesecih, za katere je bil znacilen padavinski primanjkljaj. Zaradi klimatskih
znacilnosti leta 2010 so se zaloge podzemnih voda nizkega dinarskega krasa vecino leta zadrzevale
nad dolgoletnim povpre¢jem. lzrazito vodnata je bila zaradi obilnih padavin zadnja tretjina leta.
Podpovprecno vodno stanje smo na tem kraskem obmocju spremljali v ¢asu poletja, na izviru Bilpe pa
vecinoma tudi v spomladanskem ¢asu. Odzivi na padavine v zaledjih izvirov nizkega dinarskega krasa
so bili na tem obmocju zaradi razmeroma visokih zimskih temperatur hitri.
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Slika 3. Nihanje vodostajev kraskih izvirov v letu 2010 glede na dolgoletno povprecje (U. Pavli¢, N. TriSi¢)
Figure 3. Water level oscilation in karstic springs in year 2010 in relation to longterm mean (U. Pavli¢, N. TriSi¢)

SUMMARY

Normal groundwater reserves predominated in alluvial aquifers in year 2010. Exceptions were
Vrbanski plato, parts of Prekmursko, Mursko, Ptujsko, Krsko, Ljubljansko and Mirensko Vrtojbensko
polje and Bolska and KamniSka Bistrica valleys where high groundwater stages predominated and part
of Sorsko polje aquifer, where low groundwater levels predominated. High annual groundwater levels
also predominated in karstic springs. The excetption was late spring and summer time of low water
levels because of low precipitation rates in Dinaric karst region and first few months of the year 2010 in
Alpine karst, where groundwater was below long term average due to snow retention in high positions.
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Slika 4. Stanje povprecnih letnih zalog podzemne vode za leto 2010 v vecjih slovenskih aluvialnih vodonosnikih
Figure 4. Annual mean groundwater reserves of 2010 in major alluvial aquifers of Slovenia
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Slika 5. Povprecni relativni dvig/upad podzemne vode v letu 2010 glede na maksimalno ar;plitudo iz primerjalnega obdobja 1990-2006
Figure 5. Average relative rise/decrease of groundwater level in year 2010 as percentage of maximum amplitude in reference period 1990-2006
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