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1 Uvod

Vodnih teles podzemnih voda, kot temeljnih enot za ugotavljanje stanja podzemnih voda, upravljanje
in doseganje okoljskih ciljev, je v Sloveniji 21, v vodnem obmo¢ju Donave pa 18.

Monitoring koli¢inskega stanja podzemnih voda predstavlja sistem spremljanja hidroloskih in
meteoroloskih parametrov vodne bilance ter zbiranja podatkov, ki so pomembni za oceno vpliva
odvzemov podzemne vode na spremembo smeri in hitrosti njenega toka, kakor tudi ocene vpliva
odvzemov podzemne vode na stanje povrsinskih vodnih teles in kopenske ekosisteme. Monitoring
kolic¢inskega stanja podzemnih voda sledi programu za obdobje 2016—2021, skladno s predpisi o
monitoringih, ki so povzeti po 8. ¢lenu in V. aneksu okvirne direktive o vodah:

. Uredba o stanju podzemnih voda (Uradni list RS, $t. 25/09, 68/12 in 66/16) in
o Pravilnik o monitoringu podzemnih voda (Uradni list RS, $t. 31/09).

Koli¢insko stanje podzemnih voda se na podlagi zbranih in strokovno verificiranih podatkov ocenjuje z
zaporedjem preizkusov, ki v vecletnem casovnem obdobju upostevajo spremembe v napajanju
vodonosnikov in vpliv odvzemov vode na rezim nihanja podzemne vode. Ocena koli¢inskega stanja
podzemnih voda temelji na vodnobilanénem preizkusu, ki izhaja iz ocene obnovljive koli¢ine podzemne
vode in analize trendov gladin in pretokov. Ocena obnovljivih koli¢in podzemne vode je rezultat
regionalnega modela GROWA-SI za izracun vodne bilance na obmocju Slovenije. Pri doloditvi
razpoloZljivih koli¢in podzemne vode se obnovljive koli¢éine podzemne vode zmanjsajo glede na
zahteve okvirne direktive o vodah (WFD, 2000) po ohranjanju dobrega ekoloskega stanja povrsinskih
voda in dodatno za ekoloski odbitek, ki je potreben za ohranjanje kopenskih ekosistemov, povezanih s
podzemno vodo.

2 Merilna mreza za spremljanje koli€inskega stanja podzemnih
voda

Ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda temelji na ARSO podatkovnih zbirkah hidroloSkega
monitoringa podzemnih voda in hidroloskega monitoringa povrsinskih voda. Skupaj s podatki
meteoroloskega monitoringa, modeli in prostorskimi podatkovnimi sloji omogocajo oceno vodne
bilance in analizo trendov gladin in pretokov. Z analizo podatkov DRSV upravljavskih podatkovnih zbirk
so izdelani tudi preizkusi vpliva odvzemov podzemne vode.

Program monitoring koli¢inskega stanja podzemnih voda se je v obdobju 2014-2019 izvajal na Ze
vzpostavljeni drzavni merilni mrezi v plitvih vodonosnikih, zasnovani na podlagi izbora reprezentativnih
lokacij merilnih mest glede na konceptualne hidrogeoloske modele in metodologije posameznih
preizkusov pri ocenjevanju koli¢inskega stanja podzemnih voda. Zasnova monitoringa je upostevala
tudi kriterije homogenosti podatkovnih nizov preteklih opazovanj in tehni¢ne ustreznosti objektov ter
rabe podzemne vode in prostora. Hidroloski monitoring za oceno koli¢inskega stanja podzemnih voda
plitvih vodonosnikov na obmocju celotne Slovenije vkljucuje 276 merilnih mest podzemnih in
povrsinskih voda, od tega je na vodnem obmocju Donave 246 merilnih mest (Slika 1).


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2694
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2016-01-2853
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Slika 1: MreZa merilnih mest za spremljanje koli¢inskega stanja podzemnih voda na vodnem obmocju Donave

3 Program monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda

Program drzavnega monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda je bil usmerjen v zagotavljanje
podatkov za oceno vodnobilan¢nih odnosov med obnavljanjem in odvzemanjem podzemnih voda iz
plitvih vodonosnikov. Za monitoring koli¢inskega stanja podzemnih voda v globokih geotermalnih
vodonosnikih je izdelana zasnova, program drZzavnega monitoringa pa v nacrtovalskem obdobju 2014
2019 3e ni bil vzpostavljen. Poleg tega je program monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda le
delno pokrival potrebe ocenjevanja vplivov odvzemanja podzemne vode na soodvisne povrsinske vode
in ekosisteme ter na spremembo tokovnih reZimov podzemne vode in vdore slanih voda ali voda slabse
kakovosti v vodonosnik oziroma podzemno vodno telo. V tem delu se zato ocena naslanja tudi na
Program monitoringa kemijskega in ekoloSkega stanja voda in na Program hidroloskega monitoringa
povrsinskih voda.

Na vodnih telesih plitvih vodonosnikov s prevladujoCo medzrnsko poroznostjo je bil monitoring
usmerjen v ugotavljanje trendov gladin podzemnih voda, na vodnih telesih z razpoklinsko in krasko
poroznostjo pa je bil usmerjen v ugotavljanje minimalnih iztokov iz vodnih teles. Za oceno minimalnih
pretokov na referencnih izhodnih profilih in za umerjanje vodnobilanénega modela napajanja
vodonosnikov, je bil v program monitoringa kolicinskega stanja podzemnih voda vkljucen tudi del
merilne mreZe hidroloSkega monitoringa povrsinskih voda.

V obdobju 2014-2019 so po programu monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda na vodnih
telesih plitvih vodonosnikov s prevladujoo medzrnsko poroznostjo potekale meritve globine do



podzemne vode in temperature podzemne vode. V vodonosnikih s krasko in razpoklinsko poroznostjo
pa so se izvajale meritve viSine vode oziroma pretoka izvirov, temperature vode in specificne elektricne
prevodnosti vode. Pogostost meritev parametrov koli¢inskega stanja podzemnih voda je bila dolocena
glede na hidrodinamski znacaj vodnih teles in glede na namen uporabe podatkov monitoringa v
nadaljnjih hidrogeoloskih analizah in preizkusih koli¢inskega stanja podzemnih voda.

Rezultati izvedenega programa monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda so bili uporabljeni:
e zaizraCune vodne bilance obdobja 1991-2020;
o zaanalize trenda gladin in iztokov iz plitvih vodonosnikov obdobja 1990-2019 ter
« zaprimerjavo s povprecnimi odvzemi podzemne vode obdobja 2014-2019.

Koli¢insko stanje podzemnih voda je bilo ocenjeno tudi za napovedovalni obdobji:
« zoceno ekstrapolacije trenda gladin in iztokov iz plitvih vodonosnikov v obdobju 2020-2027 in
e z oceno sprememb napajanja plitvih vodonosnikov po scenarijih podnebne spremembe v
obdobju 2021-2050 (Slika 2).
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Slika 2: Casovni okvir ocenjevanja kolitinskega stanja podzemnih voda za pripravo NUV llI

4 Ocena koli€inskega stanja podzemnih voda

Koli¢insko stanje podzemnih voda se doloc¢a na 21 vodnih telesih podzemnih voda na podlagi rezultatov
monitoringa parametrov koli¢inskega stanja podzemnih voda v skladu s predpisom, ki ureja monitoring
podzemnih voda. Vodna telesa podzemnih voda so dolocena s predpisom, ki ureja dolocitev vodnih
teles podzemnih voda. Le-ta so dolocena po postopkih ocenjevanja koli¢inskega stanja skladno s
predpisom, ki ureja stanje podzemnih voda.

Kolicinsko stanje podzemnih voda v Sloveniji je za posamezna vodna telesa podzemnih voda ocenjeno
s Stirimi preizkusi:
1. preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in vodno bilanco;
2. preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko stanje povrsinskih vodnih teles;
3. preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme, odvisne od podzemne
vode in

4. preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali vode slabse kakovosti v
vodonosnik.



Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja po posameznih vodnih telesih podzemne vode je podana s
tristopenjsko lestvico.

Preizkus odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in vodno bilanco je izveden na vseh
18-tih vodnih telesih podzemnih voda na vodnem obmoc¢ju Donave, ostali preizkusi pa so izvedeni le
tam, kjer je ocenjeno tveganje, da ucinki rabe podzemne vode vplivajo na stanje povrsinskih vodnih
teles, na kopenske ekosisteme, ki so odvisni od podzemnih voda ali na vdore slane vode oz. vode
slabSe kakovosti.

4.1 Preizkus 1: Vpliv odvzemov podzemne vode na gladine podzemne vode in
vodno bilanco

Prvi preizkus podaja dobro oceno koli¢inskega stanja vodnega telesa podzemne vode, kadar
dolgorocna povprecna letna koli¢ina ¢rpanja podzemne vode ne presega razpoloZljive kolicine
podzemne vode. Prvi del preizkusa je loCen za plitve odprte vodonosnike in za globoke zaprte
vodonosnike in temelji na analizi trenda gladin podzemne vode in pretokov izvirov. Drugi del preizkusa
predstavlja vodnobilanéno analizo vseh komponent odtoka, kar je izhodis¢e za oceno obnovljivih in
razpoloZljivih koli¢in podzemne vode. Vodnobilanéni preizkus se zakljuci s primerjavo odvzetih ¢rpanih
koli¢in podzemne vode z razpoloZljivimi kolicinami podzemne vode.

4.1.1 Odbprti plitvi vodonosniki

Analiza trenda gladin podzemnih voda je za vodna telesa z medzrnsko poroznostjo v plitvih aluvialnih
vodonosnikih izpeljana po Stiri-stopenjski shemi pogojev dobrega koli¢inskega stanja. Na analiziranih
vodnih telesih so bili pogoji dobrega koli¢inskega stanja izpolnjeni Ze na drugi stopnji preizkusa
trendov. Ekstrapolacija trenda gladin je na 4 izmed 86 merilnih mest na plitvih aluvialnih vodonosnikih
izpostavila tveganje znizanja gladine podzemne vode do leta 2027 pod trimesec¢ni minimum gladine
podzemne vode referen¢nega obdobja. Ta mesta bo potrebno v bodoce podrobneje spremljati. Analiza
trenda malih pretokov v povirnih obmocjih vodnih teles s krasko, razpoklinsko ali meSano poroznostjo
pa je zaznala eno tveganje zmanjSanja pretokov do leta 2027 pod mejno vrednost referencnega
obdobja. Glede na rezultate analize trendov gladin in pretokov v obdobju 1990-2019 kolic¢insko stanje
podzemnih voda plitvih odprtih vodonosnikov vseh vodnih teles podzemnih voda ocenjujemo kot
DOBRO z visoko stopnjo zaupanja.

Vodnobilanéni preizkus se je izvedel z izra¢unom deleZa odvzemov podzemne vode od razpoloZljive
koli¢ine podzemne vode. Ocena razpoloZljivih koli¢in podzemnih voda za vodnobilanéni preizkus v
plitvih vodonosnikih temelji na oceni obnovljive koli¢ine podzemne vode iz vodne bilance
tridesetletnega obdobja 1991-2020 GROWA-SI (30), ki ob upostevanju potreb teles povrsinskih voda
in ekosistemov, odvisnih od podzemnih voda, t. i. ekoloskega odbitka, omogoca oceno razpoloZljive
koli¢ine podzemne vode.

Izhodis¢e ocene razpoloZljive koli¢ine podzemne vode je izraCun povprecne obnovljive koli¢ine v
susnem obdobju s povprecenjem Sestih najbolj susnih let obravnavanega obdobja. V obravnavanem
tridesetletnem obdobju 1991-2020 izstopajo susna leta 2003, 2006, 2007, 2011, 2012 in 2019 (Slika
3). Povprecje napajanja vodonosnikov teh Sestih najbolj susnih let obdobja 1991-2020, izra¢unanih z
modelom GROWA-SI (06), nakazuje na vodnem obmocju Donave razpon od 35 mm na Gorickem do
432 mm v Julijskih Alpah v porecju Save. V povprecju gre na ozemlju Slovenije za 210 mm suSnega



letnega kolicinskega obnavljanja, kar je 28 % manj v primerjavi z obnovljivo koli¢ino podzemne vode
obdobja 1991-2020 GROWA-SI (30).

Iz ocene Sestletnega suSnega koliinskega obnavljanja podzemne vode se z zmanjSanjem za koli¢ino
vode za ohranjanje ekoloskega stanja povrsinskih voda in kopenskih ekosistemov, ki je potrebna za
doseganije ciljev ekoloske kakovosti, t. i. ekoloski odbitek, doloci razpoloZljiva koli¢ina podzemne vode.
Delez obnovljivih koli¢in podzemne vode za ohranjanje ekoloskega stanja povrSinskih voda je za
obmocje Slovenije 28 %. Ekoloski odbitek, ki izhaja iz razmerja med prostorskim obsegom vodnega
telesa in habitatnega tipa ter razmerja med kapilarnim dvigom in izkoristljivim delezem podzemne
vode, je najvecji v VTPodV_1010 Kraska Ljubljanica 50 mm/leto, kar predstavlja 12,4 % obnovljivih
koli¢in podzemne vode tega vodnega telesa v obdobju 1991-2020. Povprecni ekoloski odbitek za
ohranjanje kopenskih ekosistemov, odvisnih od podzemne vode za obmocje Slovenije predstavlja 2 %
obnovljivih koli¢in podzemnih voda (GROWA-SI (30)).

Rezultati podnebnih modelskih simulacij do konca 21. stoletja za Slovenijo sicer predvidevajo znatno
povecanje povprecne letne visSine padavin, vendar pa kratkorocnejSe simulacije z vodnobilanénim
modelom GROWA-SI po razlicnih kombinacijah podnebnih in emisijskih scenarijev iz evropskega
projekta ENSEMBLES predvidevajo, da se bodo povprecne letne obnovljive koli¢éine podzemne vode,
glede na referencno dolgoletno povprecje 1981-2010 v prihodnjem obdobju 2021-2050 na obmocju
celotne Slovenije spremenile v razponu od —8,7 % do +6,5 %, povprecno za okoli —1 %, na vodnem
obmocdju Donave pa povprecno za okoli -1,8 %.
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Slika 3: Casovna spremenljivost letnega koli¢inskega obnavljanja podzemne vode v Sloveniji glede na povprecje
obdobja 1981-2010 (hidrolosko leto 1. november — 31. oktober) in izbor Sestih let z najsibkejsim celoletnim
napajanjem v obdobju 1991-2020

Podatki o odvzemih podzemne vode so bili pridobljeni iz upravljavskih podatkovnih zbirk DRSV. Delez
povprecnih letnih ¢rpanih koli¢in podzemne vode po DRSV evidenci vodnih povracil za obdobje 2014—
2019 je bil, glede na rezultate modela napajanja vodonosnikov GROWA-SI in izracuna razpoloZljive
koli¢ine podzemne vode za obdobje 1991-2020, najvedji na obmocjih treh aluvialnih vodnih teles:
VTPodV_3012 Dravska kotlina (25,9 %), VTPodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje (22,4 %) in
VTPodV_4016 Murska kotlina (20,9 %) (Tabela 1). Odvzemi so v teh vodnih telesih podzemne vode
presegli mejne vrednosti 20 %, ki jo EEA uporablja kot zacetno opozorilo koli¢inskega pritiska na vodne



vire. Delez odvzemov pa ni vecji kot 65 %, kar kot mejno vrednost koli¢inskega pritiska povzema
evropski projekt GENESIS. Crpanje vode iz vodonosnikov na vodnem obmo¢ju Donave v skupni
povpreéni letni koli¢ini 130,8 milijonov m? predstavlja 4,3 % razpoloZljive koli¢ine podzemne vode.
Kolicinsko stanje podzemnih voda plitvih odprtih vodonosnikov glede na rezultate vodne bilance z
modelom GROWA-SI v obdobju 1991-2020 ocenjujemo kot DOBRO z visoko stopnjo zaupanja za vsa
vodna telesa podzemne vode.

Tabela 1: Razmerja med Crpanimi koli¢inami podzemne vode (2014-2019) in razpoloZljivo koli¢ino podzemne
vode (1991-2020) v plitvih vodonosnikih vodnih teles podzemne vode na vodnem obmocju Donave.

Razpolozljiva Crpane koli¢ine Koli¢ine Crpane koli¢ine

koli¢ina  podzemne vode umetnega podzemne

podzemne vode v obdobju napajanja vode/

Vodno telo podzemne vode (Sifra in ime) v obdobju 2014-2019* vodonosnikov v razpoloZljiva
1991-2020** (m3/leto) obdobju 2014— koli¢ina

(m3/leto) 2019* (m3/leto)  podzemne vode

(%)

1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje 221.403.160 49.600.836 - 22,4
1002 Savinjska kotlina 20.164.080 2.847.899 - 14,1
1003 Krska kotlina 19.678.974 2.603.761 13,2
1004 Julijske Alpe v porecju Save 338.492.669 1.510.625 - 0,5
1005 Karavanke 125.820.501 682.520 - 0,5
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe 262.596.713 6.765.793 - 2,6
1007 Cerkljansko, Skofjelogko in Polhograjsko hribovje 212.960.161 3.534.514 - 1,7
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle 245.263.218 6.794.722 - 2,8
1009 Spodnji del Savinje do Sotle 156.813.961 7.503.786 - 4,8
1010 Kraska Ljubljanica 303.755.271 2.355.408 - 0,8
1011 Dolenjski kras 670.405.039 8.616.673 - 1,3
3012 Dravska kotlina 77.966.028 21.367.493 4.624.071 25,9
3013 Vzhodne Alpe 170.109.873 2.129.343 - 1,3
3014 Haloze in Dravinjske gorice 55.736.483 2.350.677 - 4,2
3015 Zahodne Slovenske gorice 44.999.217 612.698 - 1,4
4016 Murska kotlina 50.701.290 10.609.688 - 20,9
4017 Vzhodne Slovenske gorice 14.811.330 683.197 - 4,6
4018 Gorictko 16.740.011 231.843 - 1,4
Vodno omocje Donave 3.008.417.979 130.801.476 4.624.071 4,3
Slovenija 4.041.742.249 134.914.318 4.624.071 3,3

Opomba: * Crpane koli¢ine podzemne vode po DRSV evidenci vodnih povracil v obdobju 2014-2019
** Razpoloizljiva koli¢ina podzemne vode = (z modelom GROWA-SI ocenjena obnovljiva koli¢ina podzemne vode tridesetletnega
obdobja 1991-2020) — (koli¢ina podzemne vode za ohranjanje ekoloskega stanja povrsinskih voda) - (koli¢ina podzemne vode
za ohranjanje KEOPV)

4.1.2 Globoki termalni vodonosniki

V globokih termalnih vodonosnikih SV Slovenije se, na podlagi rezultatov indikativnih meritev
Geoloskega zavoda Slovenije v obdobju 2009-2019 na dveh vrtinah, izkazuje statisticno znacilno
zniZzevanje piezometri¢ne gladine podzemne vode v vrtini Do-1 v Dobrovniku in vrtini V-66 v Petanjcih.
V letu 2019 so bile glede na obdobje 2009-2019 izmerjene najnizje piezometri¢ne gladine v obeh
vrtinah (Slika 4).
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Slika 4: Mesecna povprecja piezometri¢ne gladine podzemne vode v opazovalni vrtini Do-1 (Dobrovnik) in V-66
(Petanijci) v obdobju 2009-2019 (Vir podatkov: Geoloski zavod Slovenije)

4.2  Preizkus 2: Vpliv odvzemov podzemne vode na ekoloSko stanje povrSinskih
vodnih teles

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na stanje povrsinskih voda je izveden z analizo
vpliva ¢rpanja podzemne vode na vodno telo povrSinske vode s slabim ekoloskim stanjem
(oceni: slabo in zelo slabo). Postopek na telesih s slabim ekolo$kim stanjem zajema presojo
dveh pogojev:
« deleZ vseh odvzemov mora biti manjsi od 10 % koli¢ine srednjega pretoka povrsinske
vode (Qs), pri cemer mora biti delez odvzemov podzemne vode manjsi od polovice;
« delez odvzemov podzemne vode mora biti manjsi od 10 % povprecnega obnavljanja
podzemne vode v referencnem obdobju 1981-2010.

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode je izveden na 20 vodnih telesih povrsinske vode, za
katere je bilo na vodnem obmocju Donave za obdobje 2014—-2019 ocenjeno slabo ekolosko
stanje. Pri presoji so bili uporabljeni podatki o odvzemih podzemne vode iz upravljavskih zbirk
podatkov DRSV za obdobje 2014-2019 in podatki o povprecnih letnih pretokih (Qs) obdobja
1981-2010 ter rezultati regionalnega vodnobilanénega modela GROWA-SI o obnovljivih
koli¢inah podzemne vode v referenénem obdobju 1981-2010.

Najvisje vrednosti deleza vseh odvzemov voda od srednjega pretoka (Qs) so v VT Hudinja
povirje — Nova Cerkev (12,8 %), najvecji delez odvzemov podzemne vode od povprecnega
obnavljanja podzemne vode v referenénem obdobju 1981-2010 pa je v VT Kamniska Bistrica
Stahovica — Studa in sicer 5,4 %. Pri nobenem obravnavanem vodnem telesu povrsinskih voda
odvzemi podzemne vode ne povzrocajo slabega ekolosSkega stanja. Za oba presojana pogoja
so vrednosti pod mejnimi 10 % v vecini vodnih teles povrsinskih voda. Za VT Hudinja povirje —
Nova Cerkev, kjer je vrednost praga presezena, ker je vseh odvzemov vec€ kot 10 % Qs, pa je
zadoS€eno drugi stopnji preizkusa, kjer odvzemi podzemne vode ne predstavljajo vecine
(> 50 %) odvzemov iz vodonosnika (Tabela 2).

Koli¢insko stanje podzemne vode je po tem preizkusu ocenjeno kot DOBRO s srednjo stopnjo
zaupanja. Stopnja zaupanja rezultatov preizkusa je ocenjena kot srednja predvsem zaradi



nezadostnega poznavanja hidravlicnih odnosov med povrsinskimi in podzemnimi vodami.

Sama izdelava ocene je izpostavila potrebo po pregledu metodoloSkega pristopa tega

preizkusa. Potrebno je preveriti metodologijo na obmocju tako kraskih vodnih teles kot

aluvialnih vodonosnikov, saj zaradi posebnih hidrogeoloskih znacilnosti lahko pri interpretaciji

prihaja do napa¢nega razumevanja rezultatov.

Tabela 2: Analiza vpliva odvzema podzemne vode na ekoloSko stanje povrsinskih voda na vodnem obmocju

Donave.

Pomen simbolov v tabeli: ¥l pogoj je izpolnjen, Xl pogoj ni izpolnjen

Ali so izpolnjeni

Pogoj 1 Pogoj 2 kriteriji dobrega
Delez vseh Delez odvzemov koli¢inskega
odvzemov podzemne vode  stanja, da odvzemi
od srednjega  od povprecnega podzemne vode
pretoka obnavljanja ne povzrocajo
Vodno telo povrsinske  podzemne vode v slabega
Zap. podzemne vode Vodno telo povrsinske vode vode (Qs) je  obdobju 1981-  ekoloskega stanja  Stopnja
st.  (Sifra) (Sifra in ime) <10% 2010je<10% povrsinskih voda? zaupanja
1 100110051006 oY1 Kokra Preddvor - DA srednja
ranj
2 1007 121VT Poljanska Sora DA srednja
1001, 1007 122VT Selska Sora DA srednja
4 1001, 1007 123VT Sora DA srednja
132VT5 Kamniska Bistrica .
5 1001, 1006, 1008 Stahovica — Studa DA srednja
132VT7 Kamniska Bistrica .
6 1001,1006, 1008 &tuda — Dol DA srednja
144VT2 Pivka Prestranek —
7 1001, 1007, 101 DA j
001, 1007, 1010 Postojnska jama srednja
3 1007 14§VT3 Gradascica z Veliko DA srednja
BoZno
14VT77 Ljubljanica povirje — .
9 1001, 1007 Ljubljana DA srednja
10 1009 162VT3 Paka povirje — Velenje DA srednja
1688VT1 Hudinja povirje — .
X
11 1009 Nova Corkey DA srednja
12 1011 186VT3 Temenica | DA srednja
13 1011 21332VT Rinza DA srednja
322VT7 Mislinja Sloven;j .
14 3013 Gradec — Otigki vrh DA srednja
32VT30 MeZa Crna na .
15 1005, 1006, 3013 Korogkem — Dravograd DA srednja
364VT7 LozZnica Slovenska .
16  3013,3014 Bistrica — Petke DA srednja
38VT33 Pesnica drzavna meja .
173015 — zadrzevalnik Pernisko jezero DA srednja
18 4018 432VT Kuénica DA srednja
434VT51 S¢avnica povirje — .
1 1
9 4017 zadrzevalnik Gajsevsko jezero DA srednja
26VT2 - .
20 4016, 4018 4426VT2 Kobiljanski potok DA srednja

drzavna meja — Ledava

Legenda: ¥ pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen



4.3  Preizkus 3: Vpliv odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme, odvisne
od podzemne vode

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme odvisne od podzemne vode -
KEOPV, je izveden z analizo koli¢inskega pritiska 0z. s primerjavo odvzemov podzemne vode in
napajanja vodonosnikov na hidroloskem vplivnem obmocju habitata, z mejno vrednostjo 5 %.

Na devetih telesih podzemne vode imamo kopenske ekosisteme z gozdnimi habitati, katerih
ohranjenost je odvisna od viSine podzemne vode in so opredeljeni kot ogrozeni oz. poSkodovani
(Tabela 3). Od teh so le na stirih evidentirani odvzemi: Sava Medvode — Kresnice, Krakovski gozd, Boreci
in Mura 1. Odstotek odvzemov je glede na povprecne obnovljive koli¢ine podzemne vode obdobja
1991-2020 na omenjenih obmodjih 0,1 % (vplivno obmocje ekosistema Sava Medvode — Kresnice),
0,5 % (vplivho obmocje ekosistema Krakovski gozd), 2 % (vplivho obmocje ekosistema Boreci) in 3 %
(vplivno obmocje ekosistema Mura 1), torej je na vseh stirih obmocjih pod mejno vrednostjo 5 %.

Ocena preizkusa ne odkriva znatnega vpliva ¢rpanja podzemne vode na obravnavane kopenske
ekosisteme, kar zagotavlja oceno koli¢inskega stanja kot DOBRO, vendar ima preizkus srednjo stopnjo
zaupanja, predvsem zaradi pomanjkanja informacij o mejnih vrednostih gladine podzemne vode za
ohranjanje habitata in pomanjkanja podatkov o gladini podzemne vode na nekaterih obmocjih KEOPV.

Tabela 3: Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme, odvisne od podzemnih voda
(KEOPV) na vodnem obmocju Donave.
Pomen simbolov v tabeli: ¥l pogoj je izpolnjen

Pogoj Ali je izpolnjen kriterij
Odvzemje<5% dobrega koli¢inskega
Vodno telo napajanja obmocja stanja, da odvzemi

Zap. podzemne gozdnega habitata in podzemne vode ne Stopnja
st. vode (Sifra) Ime obmocja (Natura 2000) zaledja vplivajo na KEOPV? zaupanja
1 1001 Sava Medvode — Kresnice DA srednja
2 1006 Savinja Gru3ovlje — Petrovée DA srednja
3 1008 Sava Medvode — Kresnice DA srednja
4 1008 Dobrava — Jovsi DA srednja
5 1011 Krakovski gozd DA srednja
6 3012 Drava 1 DA srednja
7 3012 Drava 2 DA srednja
8 3015 Dobrava DA srednja
9 4016 Mura 1 DA srednja
10 4016 Mura 2 DA srednja
11 4016 Murska $uma DA srednja
12 4017 Boreci DA srednja
13 4017 Grabono$ DA srednja
14 4018 Gori¢ko DA srednja

Legenda: pogoj je izpolnjen
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4.4  Preizkus 4. Vpliv odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali vode
slabSe kakovosti

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali vode slabse kakovosti je bil izveden
za drugi vodonosnik vodnega telesa podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina na obmo¢ju ¢rpalis¢
komunale Ptuj in Slovenska Bistrica. Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali
vode slab3e kakovosti temelji na izpolnjevanju Stirih pogojev:

o povprecne kolicine odvzema podzemne vode obdobja primerjamo s srednjo dolgoletno
obnovljivo koli¢ino podzemne vode vodonosnika, koli¢ine odvzema morajo biti manjSe od 10 %
obnovljive koli¢ine;

o povprecna dolgoletna vrednost specificne elektri¢cne prevodnosti mora biti pod vrednostjo
parametra za pitno vodo;

o povprecna dolgoletna vrednost specificne elektricne prevodnosti mora biti pod srednjo
vrednostjo naravnega ozadja vodnih teles podzemne vode s primerljivo poroznostjo in

« trendi indikativnih parametrov vdora vode slabse kakovosti (nitrat, specificna elektri¢na
prevodnost) ne smejo biti statisti¢no znacilno narascajoci.

Razmerje med odvzemi (povprecje obdobja 2014-2019) podzemne vode na obmodju VTPodV_3012
Dravska kotlina v ¢rpalis¢ih komunale Ptuj in Slovenska Bistrica in z vodnobilané¢nim modelom ocenjeno
povprecno obdobno obnovljivo koli¢ino podzemne vode, znasa priblizno 5 %, kar ne presega mejnih
10 %. Preizkus ne kaze preseganja vsebnosti parametra SEP, ki bi ogrozali rabo vode za javno oskrbo s
pitno vodo, prav tako ni preseZeno naravno ozadje SEP. Trend ¢asovne vrste obdobja 2008—-2019 za
specificno elektri¢no prevodnost in nitrat pa je statisticno znacilno narascajoc.

Tabela 4: Preizkus vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane vode ali druge vode slabse kakovosti na vodnem
obmocju Donave.
Pomen simbolov v tabeli: [¥I pogoj je izpolnjen, XI pogoj ni izpolnjen

Ali so izpolnjeni
kriteriji dobrega

Pogoj 4 koli¢inskega stanja,
Vodno Pogoj 1 Pogoj 2 Pogoj 3 Ni statisti¢no da odvzemi
telo Odvzem je Ni preseZena Ni preseZzena znacilnega podzemne vode ne
podzem <10% meja SEP meja SEP narascajocega povzrocajo vdora
Zap.  nevode obnovljivih kakovosti naravnega trenda i.p.* vode slabse Stopnja
st. (sifra) kolic¢in pitne vode ozadja (a=0,05) kakovosti? zaupanja

Opomba: * i.p. —indikativni parameter

Legenda: Y| pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen

Ocena preizkusa vpliva ¢rpanja podzemne vode na vdore slane vode ali druge vode slabse kakovosti v
vodnem telesu VTPodV_3012 Dravska kotlina je pokazala, da Cetrti pogoj preizkusa zaradi statisti¢no
znacilnega trenda narascanja indikativnih parametrov SEP in nitrata na merilnem mestu Skorba VG-3
ni izpolnjen (Tabela 4). Vdor vode slabse kakovosti v obravnavano vodno telo podzemne vode
potrjujeta tudi dva dodatna kazalca — statisticno znacilen trend povecevanja skupnih koli¢in ¢rpanja
podzemne vode v obdobju 2008—-2019 v ¢rpaliscih, ki so v upravljanju Vodovodnega podjetja Ptuj d. d.
in preseganje naravnega ozadja (2 mg/L NOs3’) vsebnosti nitrata v podzemni vodi na merilnih mestih
Skorba VG-3 in DEV-1/99. Stopnja zaupanja ocene je srednja zaradi nezadostnega poznavanja
hidrogeoloskih razmer na obmocju raziskav.
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Koli¢insko stanje podzemne vode se po tem preizkusu za vodno telo podzemne vode VTPodV_3012
Dravska kotlina ocenjuje kot SLABO.

V prihodnje bo zato potrebna izvedba raziskav za nadaljnji razvoj konceptualnega modela vodonosnika,
ki vkljucujejo natancno opredelitev napajalnega zaledja vodnega telesa in napajalnega zaledja obmodij
¢rpanja podzemne vode, natanc¢no opredelitev poteka gladin podzemne vode tako zgornjega
kvartarnega kot tudi spodnjega pliocenskega vodonosnika in poglobitev znanja o geoloski zgradbi
vodonosnika, ki zajema analizo prisotnosti slabSe prepustnih plasti nad obravnavanim vodonosnikom.
Aktivnosti so se Ze zacele, v letu 2020 so bile vezane na zbiranje informacij o razpoloZljivih
hidrogeoloskih objektih na obmocju Dravskega polja ter na izdelavo katastra teh objektov, kar bo
osnova za izvedbo simultanih meritev gladin tako zgornjega, kvartarnega, kot tudi spodnjega,
pliocenskega vodonosnika na obmocju vodnega telesa podzemne vode VTPodV_3012 Dravska kotlina.
V Studiji opredeljeno mnenje do najverjetnejSega vzroka zvisevanja koncentracije nitrata v globokem
pliocenskem vodonosniku se nanasa na veclanje descendentnega dotoka onesnazene vode iz
kvartarnega v pliocenski vodonosnik zaradi niZzanja gladine podzemne vode v pliocenskem
vodonosniku, ki ga povzroca prekomerno ¢rpanje vode. Zaradi suma v tehni¢no primernost ¢rpalnih
objektov bi bil potreben tudi ustrezen tehni¢ni pregled objektov in sanacija le-teh v primeru
neprimernega stanja.

5 Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja podzemnih voda

Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja je po posameznih vodnih telesih podzemnih voda podana
s tristopenjsko lestvico:
1. nizka stopnja zaupanja (N): brez podatkov monitoringa ali brez poznavanja hidroloskega
sistema;
2. srednja stopnja zaupanja (S): omejeni podatki monitoringa in velik pomen strokovne presoje;
3. visoka stopnja zaupanja (V): dobri podatki monitoringa in dober konceptualni model;
razumevanje hidroloSkega sistema temelji na poznavanju naravnih znacilnosti in antropogenih
pritiskov.

Od skupno 18 vodnih teles podzemne vode so tri ocene z visoko in petnajst ocen s srednjo stopnjo
zaupanja (Tabela 5). Vzroki srednje stopnje zaupanja so povezani predvsem s preizkusi vpliva
odvzemov podzemne vode na ekolosko stanje povrsSinskih voda, na kopenske ekosisteme, ki so
povezanis podzemno vodo, ter na vdore slane vode ali vode slab3e kakovosti. V primeru teh preizkusov
je zaupanje zniZano zaradi slabSega poznavanja hidrogeoloskih konceptov. V primeru VTPodV_4016
Murska kotlina je stopnja zaupanja vodnobilanénega preizkusa srednja predvsem zaradi omejenih
podatkov meritev piezometricnih gladin v globokem vodonosniku.
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Tabela 5: Stopnja zaupanja ocene koli¢inskega stanja podzemnih voda po posameznih vodnih telesih podzemne
vode na vodnem obmocju Donave in glede na posamezne preizkuse.

Pomen simbolov v tabeli: v— visoka stopnja zaupanja; S — srednja stopnja zaupanja; N — nizka stopnja zaupanja,
— preizkus za dano vodno telo ni relevanten

Preizkus 1 Preizkus 2 Preizkus 3 Preizkus 4 Skupna

Vpliv Vpliv Vpliv Vpliv ocena
odvzemov odvzemov odvzemov odvzemov stopnje
podzemne podzemne podzemne podzemne  zaupanja

vode na vode na vode na vode na

gladine ekolosko kopenske vdore

podzemne stanje ekosisteme, slane vode

vode in povrsinskih odvisne od 0z. vode

vodno vodnih teles podzemne slabse
Vodno telo podzemne vode (Sifra in ime) bilanco vode kakovosti
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje Vv S S - S
1002 Savinjska kotlina Vv - - - Vv
1003 Krska kotlina Vv - - - Vv
1004 Julijske Alpe v porecju Save \Y - - - \Y
1005 Karavanke Vv S - - S
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe Vv S S - S
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko hribovje Vv S - - S
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle Vv S S - S
1009 Spodnji del Savinje do Sotle Vv S - - S
1010 Kraska Ljubljanica Vv S - - S
1011 Dolenjski kras Vv S S - S
3012 Dravska kotlina Vv - S S S
3013 Vzhodne Alpe Vv S - - S
3014 Haloze in Dravinjske gorice Vv S - - S
3015 Zahodne Slovenske gorice Vv S S - S
4016 Murska kotlina S S S - S
4017 Vzhodne Slovenske gorice Vv S S - S
4018 Goricko \ S S - S

Opombe: V —visoka stopnja zaupanja; S — srednja stopnja zaupanja; N — nizka stopnja zaupanja, - — preizkus za dano vodno telo ni
relevanten

6 Zaklju€ek

Na podlagi rezultatov izvedenih preizkusov predpisanega postopka ocenjevanja koli¢inskega stanja
podzemnih voda, se koli¢insko stanje v ocenjevalnem obdobju 2014-2019 v vodonosnikih 17 vodnih
teles podzemnih voda na vodnem obmocju Donave ocenjuje s skupno oceno DOBRO. Izjema je vodno
telo podzemne vode VTpodV_3012 Dravska kotlina, kjer je bilo zaradi neizpolnjevanja kriterijev
dobrega koli¢inskega stanja, s preizkusom vpliva odvzemov podzemne vode na vdore slane vode ali
vode slabse kakovosti, stanje ocenjeno kot SLABO. (Slika 5, Tabela 6).

Vodnobilancni preizkus na podlagi primerjave odvzemov z razpoloZljivo koli¢ino podzemne vode plitvih
vodonosnikov izkazuje, da se na vodnem obmocju Donave letno ¢rpa 4,3 % razpoloZljive podzemne
vode. Najvecji deleZi ¢rpanja glede na razpoloZljive koli¢ine podzemne vode so v VTPodV_3012 Dravska
kotlina (25,9 %), VTpodV_1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje (22,4 %) ter VTPodV_4016 Murska
kotlina (20,9 %). Analiza trenda gladin podzemne vode pri ekstrapolaciji za obdobje do leta 2027
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nakazuje nekaj obmocij z manjSim tveganjem za ohranjanje dobrega koli¢inskega stanja, ki jih bo
potrebno tudi v bodoce podrobneje spremljati.

Po preizkusu vpliva odvzemov podzemne vode na ekolosko stanje povrsinskih vodnih teles za obmocja
rek, kjer je bilo ugotovljeno slabo stanje, ¢rpanje podzemne vode ne povzroca slabega ekoloskega
stanja, kaZze pa se potreba po posodobitvi metodoloSkega pristopa, Se posebej na krasu.

Pri analizi vpliva odvzemov podzemne vode na kopenske ekosisteme odvisne od podzemne vode
izraCunani kazalci ne kazejo, da so kopenski ekosistemi ogroZeni ali poskodovani zaradi ¢rpanja
podzemne vode.

Preizkus vpliva odvzemov podzemne vode na vdore vode slabSe kakovosti je bil opravljen za
VTpodV_3012 Dravska kotlina, kjer na treh merilnih mestih v spodnjem pliocenskem vodonosniku
beleZimo preseganje naravnega ozadja vsebnosti nitrata v podzemni vodi, na enem pa statisticno
znacilen trend narasc¢anja indikativnih parametrov SEP in nitrata v spodnjem pliocenskem
vodonosniku. Predvidevamo, da je vzrok za nedoseganje pogojev preizkusa vdora vode slabse
kakovosti v spodnji pliocenski vodonosnik prekomerno ¢rpanje podzemne vode iz tega vodonosnika.

Na obmocju globokega termalnega vodonosnika v Murski kotlini dosedanje hidrogeoloske bilanéne
analize nakazujejo na pocasno koli¢insko obnavljanje teh vodonosnikov in na zniZevanje gladin
termalne podzemne vode. Odvzemi termalne vode predstavljajo 44 % z modelom ocenjenega
napajanja globokega vodonosnika. Stopnja zaupanja je srednja, ker so za oceno trenda uporabljeni le
podatki indikativnih meritev, ocena napajanja pa temelji na modelu naravnega stanja. Po nacelu
sistemskih meritev koli¢in podzemnih voda bo potrebno Ze vzpostavljeni drzavni monitoring za plitve
vodonosnike razsiriti tudi na globoke vodonosnike s termalno vodo.
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Slika 5: Ocena kolicinskega stanja podzemnih voda za vodno obmocje Donave
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Tabela 6: Skupna ocena koli¢inskega stanja podzemnih voda na vodnem obmoc¢ju Donave.

Pomen simbolov v tabeli: ¥l pogoj je izpolnjen, Xl pogoj ni izpolnjen

— o~ o <
Vodno telo podzemne vode (Sifra in ime) é ;3 é é Stopnja zaupanja Ocer?a

N N N N stanja

£ & & &
1001 Savska kotlina in Ljubljansko Barje srednja stopnja DOBRO
1002 Savinjska kotlina visoka stopnja DOBRO
1003 Krska kotlina visoka stopnja DOBRO
1004 Julijske Alpe v porecju Save visoka stopnja DOBRO
1005 Karavanke srednja stopnja DOBRO
1006 Kamnisko-Savinjske Alpe srednja stopnja DOBRO
1007 Cerkljansko, Skofjelosko in Polhograjsko hribovje srednja stopnja DOBRO
1008 Posavsko hribovje do osrednje Sotle srednja stopnja DOBRO
1009 Spodniji del Savinje do Sotle srednja stopnja DOBRO
1010 Kra3ka Ljubljanica srednja stopnja DOBRO
1011 Dolenjski kras srednja stopnja DOBRO
3012 Dravska kotlina srednja stopnja -
3013 Vzhodne Alpe srednja stopnja DOBRO
3014 Haloze in Dravinjske gorice srednja stopnja DOBRO
3015 Zahodne Slovenske gorice srednja stopnja DOBRO
4016 Murska kotlina srednja stopnja DOBRO
4017 Vzhodne Slovenske gorice srednja stopnja DOBRO
4018 Goritko srednja stopnja DOBRO

Legenda: Y| pogoj je izpolnjen, pogoj ni izpolnjen

7 Viri
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