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@ REPUBLIKA SLOVENIJA

PROJEKT

“Nadgradnja sistema za spremljanje in
Analiziranje stanja vodnega okolja v Sloveniji”

EKSPERTNO NUMERICNI SISTEM ZA PODPORO ODLOCANJU
NA ALUVIJALNIH TELESIH PODZEMNIH VODA SLOVENIJE

Nalozba v vaso prihodnost
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BOLJSE OPAZOVANJE ZA BOLJSE EKOLOSKE RESITVE FANEZISE SKa
BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTAL RESPONSE

Operacijo delno sofinancira Evropska unija, in sicer iz Kohezijskega sklada. Operacija se izvaja v okviru “Operativnega programa razvoja okoljske
In prometne infrastrukture za obdobje 2007-2013", razvojne prioritete “Varstvo okolja — podrocje voda’; prednostne usmeritve “Zmanjsevanje
Skodljivega delovanja voda’.
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AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

IZVAJALCI

1. HGEM d.o.0. — vodilni partner NUMERICNI
2. GEORAZ d.o.0. MODELI TOKA
3. Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo (FGG) PODZEMNE VODE
4. NaravoslovnotehniSka fakulteta (NTF)

5. BRON d.o.o. INFORMACIJSKI SISTEM

Al

TR
IBIFSIN GEORAZ, d.o.o.
GEORAZ, hidrogeoloike
m ‘.'o.'a.' druzba za informacijsko tehnologijo opgisisdginsionk 3592”2?1:3“,-. lf,ﬁ; o
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NAMEN
- povezava Vodne knjige (aplikacija Vodna dovoljenja in aplikacija
Koncesije) s samostojnim ekspertno numericnim sistemom

—> vodonosni sistemi s pretezno medzrnsko poroznostjo — sistem bo
izboljSal oceno o koli€ini podzemne vode vodnih telesih

- dodatna informacija o koli€ini podzemne vode pri postopku izdaje
vodnih dovoljenj in koncesij.



B

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
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CILJI

zagotoviti kontrolne mehanizme za
preverbo moznosti podelitve vodne
pravice na doloCeni lokaciji 2
ekspertni informacijski sistem

povezava obstojecih aplikaciji
Vodna dovoljenja in Koncesije na
ekspertni informacijski sistem

mehanizmi morajo omogociti
rezervacijo doloCene koli€ine tisti
trenutek Se razpolozljive koli€ine
podzemne vode, doloCene z
MODFLOWOM

BOBERE ‘It
_ Nalozba v vaso prihodnost
OPERAC '!\fj DELNO FINANCIRA FVROPSKA UNIJA.
L RESPONSE ek

BOLJSE OPAZOVANJE ZA BOLJSE EKOLOSKE RESITVE
BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTA!

- Nadzorovan prenos podatkov o
obstojecih podeljenih vodnih pravicah
(podeljenih koli¢inah) iz baze Vodna
dovoljenja in Koncesije v modelski sistem
MODFLOW.

- Nadzorovan prenos podatkov iz
modelskega sistema MODFLOW v bazo
Vodna dovoljenja in Koncesije in uporaba
teh podatkov v kontrolnih mehanizmih
ekspertnega sistema

- lzvedba izvoza podatkov in poro€anje
o koli¢inah vode za potrebe drugih
zainteresiranih uporabnikov.
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BOLJSE OPAZOVANJE ZA BOLJSE EKOLOSKE RESITVE
BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTA!

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

/Podeljene vodne pravice h
\
Vodna dovolienja Koncesije
Projekt sestavljata dve tematski N /‘ J
enoti: .
Y
‘ > N/
1. izgradnja Sestih regionalnih VMESNIK MED APLIKACLIO | N
. . iy VODNA DOVOLJENJA/KONCESIJE | 5. _ |[Zunanje uporabniki
hidrogeoloskih numericnih IN MODELSKIM ™ informaci
modelov toka podzemne vode ORODJEMMODELOW
AN /)
2. informacijski sistem
w N
/
1
Modelno orodje MODFLOW

Numericni modeli toka
podzemne vode

. /
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AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

6 REGIONALNIH NUMERICNIH MODELOV TOKA PODZEMNE VODE

* Mursko polje in Dolinsko Ravensko  « Ljubljansko polje
 Dravsko — Ptujsko polje  Kranjsko-Sorsko polje
» Kr8ko polje » Sp. Savinjska dolina

* Modelsko orodje Visual ModFlow
Premium
- zakaj MODFLOW?
- zmogljivosti
—> ocena povrsinskega
pritoka iz modela GROWA
- umeritev na RNS

 stacionaren model
* problem kakovosti podatkov

« srednje nizko hidrolosko stanje
podzemne vode

Coswgm @ o il e * obdobje maj — september (153
dni)
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MURSKO POLJE IN DOLINSKO RAVENSKO POLJE

BOBERQ

BOLJSE OPAZOVANJE ZA BOLJSE EKOLOSKE RESITVE
BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTAL RESPONSE

4% r
- Nalozba v vaso prihodnost

OPERACC DELNG FINANCIRA EVROPSKA UNITA

Kohezist iiag

Murska kotlina

Ocenjeno napajanje z robov

modela
Obmocje
Napajanje:

Povrsina
Cona 2
Cona 3
Cona 4
Cona 5
Cona 6
Cona 7

Skupaj

[m3/s]

1,179
0,118
0,075
0,050
0,017
0,245
0,064

1,749

Podeljene vodne pravice
za nepovratne odvzeme

M Podeljene pravice

Podeljene vodne pravice
za nepovratne odvzeme
maj-september 1992

B Podeljene pravice maj-sep

Ocena napajanja in dreniranja
glavnih povrsinskih voda
in vodnjakov
Reka Ledava [m3/s]
Napaja: - delcone 3
Drenira -0,326
Reka Mura [m3¥s]
Napaja 5,671
Drenira: -6,700
Vrtine [m3s]
Crpanje: 0,394
Ekvidistanca hidroizohips: 5 m . .
LEGENDA Reka napaja Rekadrenia  priloga 1:

e Obmocje modeliranja Murska kotlina
= == = Obmocdje veljavnosti/zanesljivosti modela
O Vplivni radij vegjih porabnikov

Merien nivomnv] 4 lzracunan nwo[mnv]

Rezidual: Ratunan - Merjen

Merilno mesto ARSO

200

Izratunan nivo v ModFlowu (avg.- sept. 1992) Rezultati modeliranja
maj-september 1992

Merilo 1:125.000

[m.n.v.]

Upostevane vodne pravice
(januar 2014)
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CONA 6
|

BOBERQ

BOLJSE OPAZOVANJE ZA BOLJSE EKOLOSKE RESITVE
BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTAL RESPONSE

DRAVSKO - PTUJSKO POLJE

Dravska kotlina
Podeljene vodne pravice
za nepovratne odvzeme

B Podeljene pravice

4% r
- Nalozba v vaso prihodnost

OPERACTO DELNO FINANCIRA FVROPSKA UNIA
Koherijaiskiac

Podeljene vodne pravice

za nepov

ratne odvzeme

maj-september 1992

B Podeljene pravice maj-sept.

Ocena napajanja in dreniranja
glavnih povrsinskih voda
in vodnjakov
Kanal [m¥s] (@) - -
Ziatolicje 04/ Ocenjeno r:c?daiT:Je z robov
Napaja 1,071 46‘ Obmogje [m¥s]
Reka Drava [m¥s] Napajanje:
Drenira -3,191 Povrsina 2,196
. Cona 4 0,037
Vrtine [mYs] CONA 4 Cona 5 0,062
" . Cona 6 0,670
Crpanje: -0,846
Skupaj 2,965
Ekvidistanca hidroizohips: 5m
LEGENDA R N Reka napaja Reka drenira Priloga 1:

Obmodje modeliranja Dravska kotlina
= === Obmocje veljavnosti/zanesljivosti modela
O Vplivni radij veg&jih porabnikov

Merjen nivo [m.nv.] -¢- Izragunan nivo [mn.v.]

Rezidual: Racunan - Merien

Merilno mesto ARSO

250

Izradunan nivo v ModFlowu (avgust 1992)

[m.n.v.]

Upostevane vodne pravice
(januar 2014)

Rezultati modeliranja
maj-september 1992

Merilo 1:125.000
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KRSKO POLJE

BOBERQ

BOLJSE OPAZOVANJE ZA BOLJSE EKOLOSKE RESITVE

BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTAL RESPONSE

Koherijaiskiac

Krsko polje Ocena napajanja in dreniranja
glavnih povrsinskih voda
in vodnjakov
Reka Sava [m¥s]
Napaja: 0,550
Drenira -0,835
Reka Krka [m¥/s]
Napaja 0,062
Drenira: -0,036
OOV\ Vrtine [m¥s]
Crpanje: 0,112
%, 07/
/507 finy, Heols:
f Podio;
I
3, ] L\
\
V. ﬂ‘n
(v WA Baw A 2
4 41 Nz s RS
5, 4 N e =
Podeljene vodne pravice Podeljene vodne pravice
Ocenjeno napajanje z robov : za nepovratne odvzeme za nepovratne odvzeme
modela maj-september 2007
Obmogje [m¥s]
Napajanje:
Povrsina 0,210
Cona 1 0,090
Skupaj 0,300
M Podeljene pravice B Podeliene pravice mai-sept.
Ekvidistanca hidroizohips: 5 m
LEGENDA Reka napaja Reka drenira

e Obmo¢je modeliranja Krsko polje
= = = Obmocje veljavnosti/zanesljivosti modela
Vplivni radij ve¢jih porabnikov

Ime merilnega mesta
Merjen nivo [m.n.v.] -¢- Izragunan nivo [m.n.v.]

Rezidual: Ragunan - Merjen

Merilno mesto ARSO

300

lzraunan nivo v ModFlowu (avgust 2007)
[m.n.v.]

Upostevane vodne pravice

(januar 2014)

Priloga 1:

Rezultati modeliranja
maj-september 2007

Merilo 1:50.000

4% r
- Nalozba v vaso prihodnost

OPERACC DELNG FINANCIRA EVROPSKA UNITA
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e

= /
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Ocenjeno napajanje z robov
modela

Obmogje [m¥s]
Napajanje:
Povrsina 0,200
Cona 1 0,229
Cona 2 0,070
Skupaj 0,499

BOBEREY Mo

OVERACI) DELVO TINANCIRA EVRORSKA UM
iaad

BOLJSE OPAZOVANJE ZA BOLJSE EKOLOSKE RESITVE pretobie e

BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTAL RESPONSE

LJUBLJANSKO POLJE

Ljubljansko polje

Podeljene vodne pravice za

Podeljene vodne pravice
za nepovratne odvzeme

B Podeljene pravice

Ocena napajanja in dreniranja
glavnih povrsinskih voda
in vodnjakov
nepovratne odvzeme Reka Sava [m¥s]

maj-september 2000 Napaja: 1,995
Drenira -0,432

Reka Ljubljanica  [m¥s]

Napaja 0,620

Drenira: -0,407
Vrtine [m%/s]

Crpanje: -2,132

B Podeljene pravice maj-sept.

LEGENDA

v Predlagani limnigrafi
e Obmod&je modeliranja Ljubljansko polje
= == = Obmodje veljavnosti/zanesljivosti modela

O Vplivni radij vecjih porabnikov

Ime meriinega mesta
Merjen nivo [m.n.v.] -¢- IzraGunan nivo [m.nv.]

Rezidual: Ratunan - Merjen

Merilno mesto ARSO

Ekvidistanca hidroizohips: 5 m

Reka napaja = ———— Reka drenira Priloga 1:
Izraéunan nivo v ModFlowu (julij 2000) Rezultati modeliranja
[m.n.v.] maj-september 2000

Upostevane vodne pravice L
(januar 2014) Merilo 1:50.000
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Ocenjeno napajanje z robov
modela

Obmogje [m%s]
Napajanje:

Povrsina 1,104
Cona 4 0,822
Cona 5 0,499
Cona7 0,247
Skupaj 2,672

BOBEREN Moy cormin

BOLJSE OPAZOVANJE ZA BOLJSE EKOLOSKE RESITVE OVERACI) DELVO TINANCIRA EVRORSKA UM
BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTAL RESPONSE bz 2

KRANJSKO - SORSKO POLJE

Ocena napajanja in dreniranja
glavnih povrsinskih voda
in vodnjakov

OO 4/ Reka Sava [m¥/s]
46\ Napaja: 3,638
/ Drenira -1,323

Reka Sora [ms]
Drenira: -3,053
[m¥s]
Crpanje: 0,276

Ocenjeno dreniranje na robovih
modela
Obmodje [me/s]
Cona 2 -0,705
Cona 3 -1,027
Skupaj -1,732

Podeljene vodne pravice

Podeljene vodne pravice
za nepovratne odvzeme

za nepovratne odvzeme
maj-september 2011

LEGENDA

Obmocje modeliranja Kranjsko-Sorsko polje

= === Obmocdje veljavnosti/zanesljivosti modela
O Vplivni radij vegjih porabnikov

Ime merilnega mesta
Woen o mav) 4 wacinan o)

Rezidual: Ragunan - Merjen

Merilno mesto ARSO

350

B Podeljene pravice B Podeljene pravice maj-sept.
Reka napaja = ———— Reka drenira Priloga 1:
Izratunan nivo v ModFlowu (oktober 2011) Rezultati modeliranja
[m.n.v.] maj-september 2011

Upostevane vodne pravice S
(januar 2014) Merilo 1:75.000
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BOBEREY "Ml cpmn

OFERACTIC DFLNO FINANCIRA EVROPSKA UNITA

BOLJSE OPAZOVANJE ZA BOLJSE EKOLOSKE RESITVE
Kohezist seag

BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTAL RESPONSE

SPODNJE SAVINJSKA DOLINA

Savinjska kotlina
Ocenjeno napajanje z robov

modela
Podeljene vodne pravice Podeljene vodne pravice Obmocje [m¥s]
e
v‘»’ - Za nepovratne odvzeme Zzanepovratne odvzeme Napajanje:

) maj-september 2011 Povrsina 0,145
Ll N e Cona 2 0,148

v\ﬁ\ sk e Cona 3 0,278

o e Cona 4 0,055

Skupaj 0,626

Ocena napajanja in dreniranja
glavnih povrsinskih voda
in vodnjakov

Reka Savinja [m¥s]

H Podeljene pravice  ® Podeljene pravice maj-sept. Napaja 1,530

Drenira -1,833

Vrtine [m¥s]

Crpanje: 0,282

v'»/’
=S5l
Ekvidistanca hidroizohips: 5 m
LEGENDA ime merinega mesta N Reka napaja =~ —————— Rekadrenira Priloga 1:
= Obmog¢je modeliranja Savinjska kotlina Woren o mnv] 4 lratunan o] w . 270 Izragunan nivo v ModFlowu (avgust 2011) Rezultati modeliranja
= == Obmodje veljavnosti/zanesljivosti modela Rozidual: Racunan - Moren [m.n.v] maj-september 2011
O Vplivni radij vegjih porabnikov Merilno mesto ARSO s o Upostevane vodne pravice Merilo 1:50.000

(januar 2014)
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DELOTOK

F 3

Vodna

knjiga

i

Priprava podatkov za
prenos v MODFLOW

Prenos podatkov za
kontrolo koli¢ine
podzemne vode

VE
SSSSSSSSSSS

Koli¢ina
pod.
vode

Atlas okolja

Vplivni

F
VMESNIK

Modeliranje v
MODFLOW

MODFLOW

radij

&

Hidroizo
hipse
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AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

DELOTOK

Koli¢ina
pod. :
i ~ Atlas okolja
A
Prenos podatkov za
kontrolo kolicine Vplivni
podzemne vode radij
A
VMESNIK
/ Hidroizo ;
hipse
Modeliranje v /
MODFLOW

MODFLOW
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@ REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
Vodna
AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE \knjiga Kol'\lf:ina
— d. :
P Atlas okolja
I ZVO R N I P O D AT K I Priprava podatkov za Prenos podatkov za (|
renos v MODFLOW konuelolkoliens Vplivni
P Y podzemne vode I fadij
VMESNIK 1

Vodna dovoljenja
VODNA KNJIGA <Koncesije" ey Il

MODFLOW

BOJAN JAKOPIC
1541 210 MESTNA OBCINA CELJE, CEL.E |
TRG CELJSKIH KNEZOY 9, 3000 CELJE

|[zepss 1 0a 7 <<Prefni | Nasiedni-- | Dods | BnS | malunprostora | i o
A — - - ~ Wvopna oveLENA - T¢[oD [35637 118382001 ODLOCEA_IZDANA DRUGD M =
T vodvia [VRTINA/VODNIAK | 8|  Naziv v viogE (MEDLOG, VODNIAK G | [ViODA DOVOLIENJA - T¢ (05 [38557-6542/2004-ODLOCEA_IZDANA-DRUGGAZID
MNaziv iz Sifranta Bl | [WODINA DOVOLJENIA - T¢|OD [35537-1303212004-0DLOCBA JZDANA-DRUGO-RE
Prirejen DTK25: | [WODHA DOVOLIENIA - T¢|OD [35537-13603/2004-0DLOCBA_JZDANA DRUGO-TA
¥: 5176145 X [ 1zi824 z WV okolica | [VODNA DOVOLJENIA - T¢ 0D [35537. OCHA_JZDANA DRUGO-AN' -
Krai [MEOLOG Obéina: |CELJE -
Parceina #:  [1304547 Wenk, 3. Ko [io7e Ko [mEDLOG Prostorsko povprasevane |  Prostorskipogled | Prostorskipogled VD |
ot T ey (o preavieiaks cavaendie) 00 Crmn [ owmrena [
Predvideni odvzem(m3s: w): m d vodovoda:
. Vodomerna
Qes(maky [ avy e L |
Sifrec F_vPam2): | |

em A WD) | Wi
. - Predvideni odvzem(m3eto) 6.300.000,00
Upostevane rabe :

podzemne vode: Qes (m3ss)
» Oskrba s pitno vodo, ki se izvaja kot gospodarska javna sluzba
» Namakanje kmetijskih in drugih povrsin

* Lastna oskrba s pitno vodo

* Voda za tehnoloSke namene

 Voda za pridobivanije toplote (ne za oceno koli¢inskega stanja)

* Voda za druge namene B O B E n ‘3\ r-wazommmm

UmU«LJ BLA OB IR EVRCISKA LUNIA
BOLJSE OPAZOV, BOLJSE EKOLOSK

. . e v
P E3IT
° ro I Zvod nJ a pIJ aC BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTAL RESPONSE
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B

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

PRIPRAVA PODATKOV

REPUBLIKA SLOVENIJA e
MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO IN O

AGENCIJA REPUBLIKE SLUVENIIE.

®

KMF10011 — Urejanje aktualnega stanja podatkov v vmesniku za izbrano obmo&je

DELOTOK

Vodna

1

knjiga

Kolic¢ina
pod.
vode

Atlas okolja

Prenos podatkov za

| kontrolo koli¢ine

Vplivni
‘ podzemne vode £

radij

VMESNIK

/ Hidroizo ;
hipse /

Modeliranje v
MODFLOW

FLOW Vodna knjiga

Uporabnik
s BOBERQ o MODFLOW

‘mmmFLW M~ Tiskaj '!stail _éshmni 3Za|xi &

Obmaodje modeliranja: Mursko prekmursko polje Opomba - -
1 1000002300 | PR _ Prebrskaj... | Nalodi
Datum prenosa iz VK 31.1.2014 |
Leto 2014
— Preracun koli¢in iz enot v vodni knjigi
Zadeva Raba vode: | GJS KOVK v rangu - Status urejanje ‘ - Brez meieﬁ:jghmjg .
_—0, e[ v [ ] wooeoun 1 oz v enote za modelsko orodje
|, Tzvedi filtriranje | Tzprazni flter | M O D F LOW
Viewy | fEExcel | Ep | i Detach
Merska KON FO |RR Vplivni |V
1D VK Velia do Zadeva VK Tip Raba vode |Tip vodnega vira Imetnik Naziv vodnega vira | KOVK enota KOVK [(I/s) KON_153 |(%) [(%) |KOM_153 rapclf:;m MODFLOW? Koliéi ne v Obdob' u ma' Se tem ber
26.500 El J J p
- Predvideni (1 53 dnl)
111655 |31.05.2042 |35527-51/2012 VD GIS VRTINA / VODNJAK |OBCINA DOBROV... |Strehovd | 62.000 |odvzem 1,966 4,69 42% (40% |0,788 0,1
(m3/leto) {
Predvideni
107834 |31.12.2020 |35527-627/2004 VD GIS 'VRTINA / VODNJAK |OBCINA MORAVS. . |NEIMENGVANI | 14.191 odvzem 0,45 1,074 42% (40% |0,18 0,1
Peoie Optimizacija“ vhodnih podatk
- u Lo ,Optimizacija“ vhodnih podatkov za
109205 |30.10.2039 |35527-99/2009 VD GIS VRTINA / VODNJAK |OBCINA TISINA MURSKO CRNCI | 32.000 odvzem 1,015 [2,421 42% |(40% |0,407 0,4
e MODFLOW
Predvideni
112124 |30.08.2042 |35527-69/2012 VD GIS 'VRTINA / VODNIAK |OBCINA CRENSOV... |Vodniak V-1/87 (... | 2.049.840 | odvzem 65 155,065 |42% |40% |26,051 0,1 -
< m ] 3
|
Filtri v vodnajku Stevilo zapisov, ki ustrezajo trenutnemu filtru: 31 Datote ka Za prenos V MOD FLOW
\_E - ‘ G = L_ésh = | EI = | Grupne operacije nad seznamom vodnih virov, ki ustrezajo filtru
View Dodaj i8i rani filtre Detac] —
ki Sprememba FO na: % _ Preratunaj "\ Postavi oznacho "V MODFLOW"
Globina od Globina do ‘Opomba L} ‘ L} |
Sprememba FR na: % [ Preratunaj | || Odstrani oznatho "V MODFLOW" |
Sprememba KOM za: % [} Spremeni | | 1} Postavi status KONCAND ‘
Statistika Osvedi
Statisticni podatki se nanasajo na vse zapise, ne glede na postavljen filter B
Novo obdobje Prejsnje obdobje
Stevilo vodnih virov 3.317 Stevilo vodnih virov 3.331
SUM KON (Ifs) 672,948 SUM KON (I/s) 627,522
SUM KOM (Ifs) 232,115 SUM KOM (l/s) 108,164

n

-1*ir|
BB olozba v waso privodnost
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AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

PRIPRAVA PODATKOV

REPUBLIKA SLOVENIJA

VKMF10011 — Urejanje aktualnega stanja podatkov v vimesniku za izbrano obmodje

MINISTRSTVO ZA KMETIJSTVO IN OKOLJ
AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE 4

PROSTOR

DELOTOK

Vodna
ue 1
knjlga Kolic¢ina
pod.
vode

Prenos podatkov za ||
kontrolo koli¢ine
podzemne vode 1

Priprava podatkov za
prenos v MODFLOW Vplivni

radij

Hidroizo
hipse

VMESNIK

Modeliranje v
] 1 MODFLOW —
festik MODFLOW Vodna knjiga ~_ .
Zi MODFLOW

gDatoteka MODFLOW | i Tiskaj | 4 0sves | [ysheani | 4y 2epn | =

Atlas okolja

Obmodje modelranja:  Sp. Savinjska dolina Bolska Opomba
1d 1000000708
Datum prenosa iz VK 5.12.2012
Leto 2012
Seznam vodnih virov .
FO - Faktor obdobja
Zadeva Raba vode: [GJS [+]
G a KOVK Temelji na predpostavki, da modeliramo za 5 susnih mesecev v letu in ob predpostavki, da se
napovedana koli¢ina vode za odvzem v teh 5 susnih mesecih realizira razli¢no glede na rabo
o Bow (8 Howe vode. Za rabe kot so recimo vodovod, pri katerih se odvzem realizira pribliZno enakomerno ¢ez
Raba celo leto, je ocena, da se v 5 susnih mesecih realizira torej v (sorazmernem) deleZzu 5/12, pri rabi
DVK  |ZadevaVK o vede Tove| KON N . . . o ]
ey P e e e zalivanje pa se predvideva, da se celotna koli¢ina v celotu (100%) realizira v teh 5 mesecih.
109998 |35527-138/2009 VD G5 |VRTIN
109995 35527-138/2009 (VD GJS |VRTIN FO Faktor obdubja v ﬂfu
109227 |35527-136/2008 VD GIS |VRTIN
109421 35527-21/2008 |VD GJS |VRTIN FR Faktor ocenjene rabe v uju
106193  35527-32/2007 VD G5 |VRTIN
KOM153 TR - Faktor ocenjene rabe
i o _| Temelji na predpostavki, da imetniki pretiravajo z napovedano/odobreno kolifino in da je dejanska
View J!Dm:mj js--s‘ + Deta Lo ~ . R . R . _
preree i = [ poraba niZja. Ta faktor bo podan procentualno in je odvisen od rabe vode. Za zalivanje je njegova
EE gy vrednost recimo 60%, za ostale pa 40%.
Statistika
Statistiéni podatki se nanaZajo na vse zapise, ne glede na postavijen filter
Novo obdobje Prejsnje obdobje
Stevilo vodnih virov 1119 Stevilo vodnih virov 1,118 —
SUMKON (fs) 298,329 SUM KON (Ifs) 298,327
SUMKOM (/s) 112,938 SUMKOM (Ifs) 112,937
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Priprava podatkov za
prenos v MODFLOW

Prenos podatkov za
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podzemne vode

|
Koli¢ina
pod.
vode

~ Atlas okolja
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Vplivni

A
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MODFLOW

§ Visual MODFLOW - [ 1\Projek\ARSO\Murska in
File Grid Wells Properties Boundaries Particles ZBud Tools Help

DELOTOK

Vodna

1

knjiga

pod.
vode

Priprava podatkov za Prenos podatkovza [

prenos v MODFLOW kontrolo koli¢ine il
podzemne vode
VMESNIK
N Modeliranje v | |
MODFLOW

MODFLOW

AoBERBRY v 0w Curtent wel: 10001 9D
Pump Wells - Display well as: | Co-ordinate | Find Gl b MK
Aad wall - : el by name: _
@ Elevation | @ Modsl = =
Delete Well ¥ [Top Bottom
Edit Well 190
Graph (2 Depthto O wlaild |
Move Well |
Copy Well HE :
PERI O e T T Tl |
1000004/ | 580800 170396 |
Ciport 1000114VD | 538200 166112 1
Tmport 100012#/D | 533154 169573

10007580 | 582039 167655

100071680 | 582181 167746

1000717#VD | 586306 166293

100011 8#VD | GER278 164833
55 1

Apply screen(s] for all selected wells Appl

AR

10002040 | 593381 169353
10002580 | 537874 160532
100026V | 598452 161106
100032400 | 520420 166138
1000234#V0 | 590128 169665
10003440 | 588776 16344
10003680 | 583430 163639
100037#VD | 5303490 163589
10003880 | GEAATE 163022
1000234#V0 | 528684 168192
10004040 | 589235 163684
100041120 | 588882 169040
1000420 | 588560 163563 | 186.806
100043800 | GETHE4 170402 | B
10004480 | 583244 174320 |
10004640 | 588784 169003
10004840 | 588862 155851
1 D | 589604

v
v
4
v
v
v
4
v
v
v
~
v
v
v
v
v
v
v

Apply schedulsls) for all selacted wells Apply
/|

X
Y

z:
Row (@:
Column (): F2

F1 F3 [=]
Layer (K 1 [P Hetp |l8-30 | Elsave | @hap

[ 7 F1 Fo F3 FI0
2 2 vert | Ever | EL0pain
“ iEt ot ]F‘A'Pan ]maﬁgg ]Lag BBl teru 1

|Well edit module
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KOLICINA PODZEMNE VODE
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KOLICINA PODZEMNE VODE

Koli€ina namenjena upravljavcem za
posamezno obmocje modeliranja v
opazovanem letu iz numericnega modela
MODFLOW

Vodna

knjiga

DELOTOK

Priprava podatkov za
prenos v MODFLOW

Prenos podatkov za |
kontrolo koli¢ine
podzemne vode

VMESNIK

Modeliranje v
MODFLOW

MODFLOW

Mursko polje — Dolinsko Ravensko 1,75
Dravsko — Ptujsko polje 2,97
Krsko polje 0,95
Ljubljansko polje 2,55
Kranjsko — Sorsko polje 2,67
Sp. Savinjska dolina 0,63

Srednje nizko hidrolosko stanje podzemne vode

-> Kiriterij 2/3 omocCenega sloja

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Krsko polje

Podeljene vodne pravice
za nepovratne odvzeme

B Podeljene pravice

Ljubljansko polje
Podeljene vodne pravice
za nepovratne odvzeme

B Podeljene pravice

sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

Atlas okolja
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KOLICINA PODZEMNE VODE

TR Pancucnsoow |
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Vodna
knjiga

DELOTOK

J' Atlas okolja

MODFLOW

Priprava podatkov za
prenos v MODFLOW Vplivni
radij
VMESNIK
Hidroizo
hipse
Modeliranje v

MODFLOW
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DELOTOK

Vodna

knjiga

Atlas okolja

KOLICINA PODZEMNE VODE

Priprava podatkov za
prenos v MODFLOW

VMESNIK

ZNIZANJE GLADINE VODE ZARADI CRPANJA

283,026

o - 0

o 5526 _|

_—
e

o oz 3 Drpelner poteson | = 4

4511 p 45

Modeliranje v J
o

o
Ninspake

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

MODFLOW

MODFLOW

* Mehanizem za kontrolo
znizanja gladine vode na
dani novi lokaciji

 Za koliko nameravana
novo podeljena vodna
pravica s ¢rpanjem zniza
nivo podzemne vode v
vodnjaku

 Podatki Crpalnih poskusov
ali teoretiCni izracuni

« Kriterij 2/3 omocCenega
sloja

g
BB tozba v waso privodnost
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knjiga

Atlas okolja

VPLIVNI RADIJ ZARADI CRPANJA o e | [kt

VMESNIK

Modeliranje v
MODFLOW

MODFLOW

Potencialna [ ’ & .
. nova pravica " \ : A I Mehanizem za kontrolo
‘ M\ L4 poseganja v vplivno

obmocje Crpanja
« Ali nameravana novo
podeljena vodna pravica
§37% s P posega v vplivno obmocje
Obstojece ROl MR cemrs sl S8 & e podeljene vodne pravice

pravice, na

katere vpliva
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KE’EE‘T Atlas okolja
VPLIVNI RADIJ ZARADI CRPANJA prancioecerel I
VMESNIK
Ll Modeliranje v [
MODFLOW
|—b- Q MODFLOW
""" i e
Sv,--"'h
v

=0

Koli¢ina ¢rpanja (pretok; Q)
Debelino vodonosnika (H)
Prepustnost vodonosnika (K)
Cas ¢&rpanja (t)

« Vplivni radij (h)
« Znizanje (s,)

Korekcija za odprte vodonosnike
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Vodna
knjiga

Kolicina
pod.
vode

Atlas okolja

Priprava podatkov za Prenaak\wza i
prenos v MODFLOW e I Vplivni
podzemnevode | radij
VMESNIK

Modeliranje v
MODFLOW

MODFLOW

. MODFLOW Vodna knjiga
@ iﬁr?én'lﬂlngvgl?:i:‘ljz%swn IN OKOI p OBOBEFIg P S
AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA QR e Pttt vama

VKMF10041 — RazpoloZljiva podzemna voda za polje L Shrani | ) Zaoni \ Atlas okola \ Hidrowr hipse

Obmode modelranja Sp. Savinska
- ‘ AGENCIJA RS ZA OKOLJE

ATLAS OKOLJA

Razpololni volumen v nizkem

Celotna koitna
az d

Koltina KON v &akangu (Vs) O ( &t
Lzprazni fiter

Priagodi tabeko = | ) Bxcel

prostorski prikaz
hidroizohips

|ID VK vela do Zadeva VK_

. i r
- Nalozba v vaso prihodnost
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Baza podatkeov Oracle 11g EE

(tajfun)

Vodna knjiga
(VD, KONC)

Aplikacijski strezni
Oracle Weblogic

BOBERQ T

BOLJSE OPAZOVANJE ZA BOLJSE EKOLOSKE RESITVE OVERACI) DELVO TINANCIRA EVRORSKA UM
BETTER OBSERVATION FOR BETTER ENVIRONMENTAL RESPONSE s

TEHNICNA ARHITEKTURA

Podatki
Vmesnik do
MODFLOW

Java aplikacija
Vmesnik do
MODFLOW

Aplikacijski streznik Oracle iAS 10.1.3
Z Oracle Forms streznikom

Aplikaciji Vodna doveljenja in Koncesije
Razvojno okolje: Oracdle Forms 10i, PL&SQL
Uporabniski vimesnik:
Brskalnik z pluginom Jinitiator

N\

Osebni racunalnik referenta za Vodno knjigo

—» MODFLOW
Datotecni
—»  sistem

e@C

Brskalnik

Dsebni racunalnik uporabnika
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DREVO ODLOCANJA

Ali obstaja so-vpliv

uporabnikov (vplivni radiji)?
Preverba na Atlasu okolja.

Ne Da | T

Da

Izda se vodna Dodatna
pravica preverjanja

Ali je na razpolago zadostna
koli¢ina podzemne vode?

Da

Ali je
predviden odvzem vode
do 2 I/s (pridobivanje toplote)
do 5 Ifs {(namakanje,
tehnolodki nameni, dejavnosti
bazenskih kopalis)

Da

Bo prosilec s Erpanjem znizal
nivo podzemne vode za 2/3
Preverba na Atlasu okolja.

Ali prosilec pristane na vodno
pravico z omejitvijo kolicine?

Ne

Vodna pravica se

e

Ali prosilec pristane na vodno
pravico z omejitvijo kolicine?

Ali prosilec Zeli >10%
razpoloiljive podzemne vode
na VTPodV?

Da

Zaiene se numericni
model toka
podzemne vode

BOBEREY "Ml cpmn
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AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

REZULTATI

Najbolj izpostavljeni rezultati projekta so:

» modelska ocena koli¢in podzemne vode

» modelska ocena vplivnih radijev ¢rpanja

« prostorski prikaz hidroizohips in smeri toka
* dolocCitev debeline omocCenega sloja

» modelsko okolje za simuliranje u€inkov novih odvzemov

- povezava Vodne knjige (aplikacija Vodna dovoljenja in
aplikacija Koncesije) s samostojnim ekspertno numericnim
sistemom
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ZAKLJUCKI

Orodje kot pomoc pri upravljanju, odlo¢anju o podeljevanju vodnih
pravic za podzemne vode.

Numeriéni matematiéni modeli toka podzemne vode - na drzavhem
nivoju — ARSO v bodoce aktivni uporabnik modelov

MOZNOSTI NADALJNJEGA RAZVOJA SISTEMA IN KORISCENJA
MODELSKIH REZULTATOV

Numeri¢éno matematicne modele toka podzemne vode bo mozno
nadgraditi v:

- dinami¢ne modele
- modele prenosa snovi 0z. onesnazenja

Moznosti nadaljnjega razvoja sistema:

— Vodna dovoljenja bodo v bodoc¢nosti lahko hadomes¢éena z vodnimi
povracili
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