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Nalivi in obilne padavine 19. in
20. julija 2024
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Splosna vremenska slika

V petek, 19. julija, se je nad srednjo Evropo zadrzevalo obmocje visokega zracnega tlaka. Ciklon z
vremensko fronto se je prek Britanskega otocja pomikal proti celini (slika 2). Z vetrovi vzhodnih smeri
je k nam v spodnijih plasteh ozracja pritekal nekoliko hladnejsi in bolj vlazen zrak. V viSinah sta bili nad
severnim Atlantikom in severovzhodno Evropo viSinski dolini, nad jugozahodno Evropo pa viSinski
greben (slika 1). Obmocje Alp in severnega Sredozemlja je v petek in no€i na soboto dosegla
neizrazita viSinska dolina ki je povzrocila konvergenco vetra in pove€ano nestabilnost ozracja nad
nasim obmocjem.

V soboto, 20. julija, se je nad Jadranom poglobilo plitvo ciklonsko obmocje (slika 3), k nam pa je v
spodnijih plasteh ozracja od severovzhoda pritekal nekoliko hladnej$i in zelo vlazen zrak (sliki 4 in 5).
Visinska motnja se je umikala iznad nasih krajev. Z ohladitvijo in padavinami, ki jih je motnja prinesla,
se je veCinoma zakljucil skoraj dva tedna trajajo€ vro€inski val.
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Slika 1. Temperatura zraka (barvna lestvica) in geopotencialna (priblizno nadmorska) visina pritiskove
ploskve 500 hPa nad Evropo in okolico v soboto, 20. julija, ob 2. uri. Nad severnim Atlantikom in
severovzhodno Evropo sta bili viSinski dolini, nad jugozahodno Evropo pa viSinski greben. Nase kraje
je od zahoda dosegla slabo izraZena viSinska dolina z nekoliko hladnej$im zrakom. Vira: ECMWEF in
ARSO
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Slika 3. Vremenska slika nad Evropo 20. julija ob 14. uri
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Slika 4. Navpicni presek ozracja nad Ljubljano 19. julija (zgoraj) in 20. julija (spodaj) zjutraj do
nadmorske viSine 3 km. Modra krivulja prikazuje temperaturo zraka, rde¢a temperaturo rosis¢a (ki se
na zgorniji sliki pokriva z modro krivuljo). Na desnem robu grafiénega prikaza so s pus&icami prikazane
vetrne razmere; krogec pomeni brezvetrje, kratek repek oznacuje hitrost 5 vozlov (9 km/h) in dolg
repek 10 vozlov (19 km/h). Devetnajstega julija je z vetrovi vzhodnih smeri v spodnjih plasteh dotekal
nekoliko hladnejSi in malo bolj vlazen zrak. Dvajsetega julija zjutraj pa je pri tleh pihal veter vzhodnih
smeri, z viSino pa se je veter obracal na jugozahodno smer. Kombinacija vetra, ki je z viSino
spreminjal smer, in zelo vlazne zracne mase je bila klju¢na za nastanek obilnih nalivov.
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Slika 5. Napovedana 120-urna pot zratne mase do osrednje Slovenije do 23. ure 19. julija z
meteoroloskim modelom GFS. Barva krivulje oznacuje konéno visino nad tlemi: rde¢a 500 metrov,
modra 1500 metrov in zelena 3000 metrov. Zrak je pri tleh dotekal iznad Atlantika, nato severno od
Alp in od vzhoda proti Sloveniji, nekoliko vide je bila pot zralhe mase mnogo kraj3a, Se vise pa je
zra€na masa izvirala iznad Atlantika, osrednjo Slovenijo pa je dosegla od juga, iznad Jadrana. Vir:
NOAA Air Resources Laboratory (ARL), HYSPLIT transport and dispersion model:
https://www.ready.noaa.gov

Opozorila

Drzavna meteorolo$ka sluzba je prvo opozorilo pred pri¢akovanimi nalivi (slika 6) izdala v petek,
19. julija ob 9. uri:

Od noéi na soboto do sobotnega dopoldneva bodo ob nevihtah nastajali mocni nalivi.

V petek popoldne je bilo opozorilo osveZeno, a se ni bistveno spremenilo. V opozorilnem sistemu
Meteoalarm je bilo za no¢ na soboto, 20. julija, in soboto dopoldne za celotno Slovenijo izdano
opozorilo druge najvisje (oranzne) stopnje.


https://www.ready.noaa.gov/
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Slika 6. Napoved meteoroloSkega modela ALADIN/SI ECDA za 3-urno viSino padavin, od 2. do 5. ure
20. julija. ViSina padavin je prikazana z barvno lestvico, Stevilke oznacujejo krajevne viske (v mm).
Zacetno stanje napovedi je 19. julij ob 2. uri. Najve¢ padavin, prek 40 oziroma 50 mm, je bilo
napovedanih na manjsih obmocjih Gorenjske in na Savinjskem oziroma KoroSkem. Vir: ARSO

Razvoj vremena nad Slovenijo

V petek, 19. julija, je bilo ez dan Se precej son¢no. V ozradju je bilo vse ve¢ vlage, zato je bilo tudi
soparno. Najnizja jutranja temperatura je bila po nizinah ve€¢inoma od 18 do 22 °C, na Primorskem,
kjer je pihala Sibka burja, do 26 °C, najvi§ja dnevna pa od 28 do 32 °C, na Primorskem ob Sibki burji
do 36 °C (slika 7). Proti veCeru so se posamezne plohe in nevihte zaCele najprej pojavljati predvsem v
alpskem svetu (slika 9), zvecer se je nevihtna aktivnost krepila. Nad severnim delom drzave se je
obnavljal sistem ploh in neviht, ki je prinasal predvsem mocne nalive, ponekod pa tudi mocnejse
sunke vetra in se je le pocasi pomikal proti jugovzhodu (sliki 9 in 10). TeZiS¢e padavin je bilo zvecer
predvsem v severni polovici Slovenije, v drugi polovici noCi na soboto in v soboto dopoldne pa so
mocni nalivi nastajali tudi drugod. V soboto popoldne so padavine oslabele in postopno povsod
ponehale. Proti veCeru se je ponekod razjasnilo. Ponekod je pihal veter vzhodnih smeri, na
Primorskem Sibka burja. Osvezilo se je, tako po nizinah kot v vi§jih legah. Najnizja jutranja
temperatura je bila po nizinah v soboto od 16 do 21 °C, na Primorskem okoli 23 °C, najviSja dnevna
temperatura pa med 19 in 24 °C, na Primorskem blizu 30 °C. V visokogorju, kjer se je Se v petek
popoldne ogrelo do 28 °C, je bilo v soboto popoldne za kar 10 stopinj hladneje. Z ohladitvijo in
padavinami 19. in 20. julija se je tako kon&al skoraj dva tedna trajajo¢ vro€inski val.
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Slika 7. Casovni potek temperature zraka 19. in 20. julija na treh nizinskih merilnih mestih
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Slika 8. Casovni potek temperature zraka 19. in 20. julija na treh viSinskih merilnih mestih (Kredarica
(2513 m), Rogla (1495 m) in Slavnik (1020 m))
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Slika 9. Najve&ja radarska odbojnost padavin ob izbranih &asih popoldne in zveger 19. julija. Sibke
padavine so predstavljene z modrimi, zmerne z zelenimi in rumenimi odtenki, mo¢ne z oranznimi,
rdecimi in vijoli€nimi odtenki.
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Slika 10. Najvegja radarska odbojnost padavin ob izbranih &asih v noéi na 20. julij. Sibke padavine so
predstavljene z modrimi, zmerne z zelenimi in rumenimi odtenki, mo&ne z oranznimi, rde€imi in
vijoli€nimi odtenki.
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Slika 11. Najvecja radarska odbojnost padavin ob izbranih ¢asih od jutra do popoldneva 20. julija.
Sibke padavine so predstavljene z modrimi, zmerne z zelenimi in rumenimi odtenki, moé¢ne z
oranznimi, rde€imi in vijoli€nimi odtenki.
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Visina padavin

Od jutra 19. julija do jutra 20. julija je bila glavnina padavin nad severno in vzhodno Slovenijo. Tam je
padlo ve¢inoma od 20 do 60 mm, krajevno tudi do 90 mm padavin, na zahodu drzave od 5 do 20 mm,
na jugu pa je ostalo ve€inoma suho (slika 12). Najve¢ padavin je padlo iz sistema ploh in neviht, ki se
je 19. julija v ve€ernih urah zelo po¢asi pomikal od severa Slovenije prek dela Savinjske in Koroske
proti Posavju (sliki 9 in 10). Na nekaterih merilnih mestih so bili zabelezeni izraziti nalivi, Se posebej v
Jelendolu, na Krvavcu in v Gaéniku (preglednica 1, slike 14-16). V Jelendolu je v desetih minutah
padlo 25 mm padavin, povratna doba takSnega naliva je v tam vsaj nekaj stoletij. Zelo mo¢&ni nalivi, Ki
so presegli stoletno povratno dobo, so bili izmerjeni tudi v Radegundi, na Letali§¢u Cerklje ob Krki, v
Kr§kem in Logarski Dolini (preglednica 1, slika 17).

Dvajsetega julija so predvsem dopoldne nad obmocjem Slovenije Se nastajali nalivi, a so bili manj
izraziti kot preteklo no¢ in so se pojavljali predvsem v pasu od Primorske prek osrednje Slovenije proti
Stajerski (slika 11). Tam je od jutra 20. julija do jutra 21. julija padlo veg¢inoma od 10 do 30, krajevno
do 40 mm padavin. Na severozahodu in jugovzhodu drzave je bilo medtem padavin zelo malo ali ni¢
(slika 13). Izjema je bila nevihta, ki je nastala $e popoldne na obmo¢ju spodnjega Posavja (slika 11).
Na postaji Planina v Podbodju je padlo 58 mm padavin, kar je bila najviSja izmerjena viSina padavin v
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Slika 12. Zemljevid 24-urne viSine padavin (mm) do 8. ure 20. julija na podlagi radarskih meritev
(barvna lestvica) in meritev meteorolo$kih postaj
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Slika 13. Zemljevid 24-urne viSine padavin (mm) do 8. ure 21. julija na podlagi radarskih meritev
(barvna lestvica) in meritev meteoroloSkih postaj

Preglednica 1. Po povratni dobi najmoc¢nejSi izmerjeni nalivi oziroma obdobja padavin 19. in 20. julija.
Navedeni so viSina padavin (mm), dolZina ¢asovnega intervala v minutah, konec intervala (dan, ura) in
ocenjena povratna doba (v letih).

- - dan in ura
. . viSina dolzina
merilna postaja ; . konca povratna doba
padavin intervala

intervala
Jelendol 25 10 19., 21.30 250
Krvavec 66 60 19., 22.40 250
Gacnik 66 90 19., 22.55 250
Radegunda 38 20 19., 21.55 100
:ﬁﬁ"éée ez el 67 90 20., 1.50 100
Krsko 67 90 20., 1.45 100
Logarska Dolina 57 90 19., 22.30 100
tﬁf::igiﬁ;ﬁ;a 41 30 19,2245 50
Velenje 40 30 19., 22.45 50

12
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i .. dan in ura
. . visSina dolzina
merilna postaja ; : konca povratna doba
padavin intervala .
intervala

Luce 45 45 19., 22.05 50
Planina v Podbocju 56 90 20.,17.00 50
Zavodje 56 90 19., 22.45 50
Zelenica 17 10 19., 21.30 25
Urslja gora 35 45 19.,21.40 25
Ravne na Koroskem 51 90 19., 21.30 25
Brinje 26 20 19., 23.00 10
Sevno 29 30 20., 0.00 10
Miklavz (Gorjanci) 34 45 20., 2.15 10
Malkovec 51 180 20., 3.05 10
Jelendol
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Slika 14. Casovni potek petminutne in skupne vi$ine padavin ob nalivu 19. julija zveger v Jelendolu
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Slika 15. Casovni potek petminutne in skupne vi$ine padavin ob nalivu 19. julija pozno zve&er na
Krvavcu
Gacnik
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== skupne padavine petminutne padavine

Slika 16. Casovni potek petminutne in skupne visine padavin ob nalivu 19. julija pozno zveder v
Gacniku
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Slika 17. Casovni potek petminutne in skupne viSine padavin ob glavnini padavin v noéi z 19. na
20. julij v Krskem
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Slika 18. Casovni potek petminutne in skupne vi§ine padavin ob glavnini padavin 19. julija zve&er na
Ravnah na KoroSkem
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Veter

Med obilnimi padavinami 19. julija popoldan, zvecer in v no&i na 20. julij je veter viharne sunke (8
boforjev in ve¢ oz. hitrost 17,2 m/s in ve¢) dosegal samo na nekaterih merilnih mestih ARSO v viSinah,
po nizinah pa samo na treh merilnih mestih v osredniji Sloveniji in na Primorskem. Drugod je veter
dosegal najmocnejSe sunke najvec jakosti zelo mo¢nega in mo¢nega vetra (6 in 7 boforjev ali med
10,8 in 17,1 m/s. Najmocnejsi sunek vetra je bil v tem €asu izmerjen ob 22.18 na merilni postaji
Ljubljana Bezigrad (21,8 m/s).

Na samodejnih merilnih postajah ARSO merimo hitrost in smer vetra nepretrgano, podatke pa
shranjujemo na pol ure, na novejSih samodejnih postajah mreze Bober pa na deset minut. Polurna
povprec¢na hitrost je nekakdno merilo za dalj €asa trajajoC veter, na najvedjo trenutno hitrost vetra pa
sklepamo iz najmo¢nejsih sunkov vetra, ki so definirani kot trisekundno povprecje hitrosti vetra. Na
nekaterih meteoroloskih postajah, predvsem na letali§€ih, merimo hitrost vetra z ve€ merilniki. V teh
primerih prikazujejo slike izmerjene vrednosti na vsakem od njih.

Moc vetra

a viharni

a mocan in zelo mocan

\AE,\E} ARSO VREME

e

Slika 19. Najvecja izmerjena polurna povprec¢na hitrost vetra v m/s na merilnih postajah ARSO med
obilnimi padavinami 19. in 20. julija 2024. Na nekaterih postajah, predvsem letali&€ih, meritve
opravljamo z ve¢ merilniki. Viharne polurne hitrosti vetra (8 boforjev in ve¢) so oznacene z rdeco, veter
z jakostjo mo¢nega in zelo moc¢nega vetra (6—7 boforjev) pa z modro

Najvecjo povprecno polurno hitrost v m/s na merilnih mestih ARSO med neurji 19. in 20. julija
prikazujeta slika 19 in preglednica 2. Vrednosti hitrosti v km/h dobimo iz tistih v m/s tako, da jih
pomnozimo s 3,6. Najvecjo polurno hitrost vetra smo izmerili v viSinah (npr. Ratitovec 15,9 m/s,

16
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Slavnik 12,1 m/s in Kum10,6 m/s), v nizinah pa v Podnanosu (11,0 m/s). Drugod polurna povpre¢na
hitrost na merilnih mestih ARSO v tem €asu ni presegla 10 m/s.

Najvedji izmerjeni sunek vetra v m/s na merilnih postajah ARSO v tem obdobju prikazuje slika 20.
Viharni sunki vetra so na sliki prikazani z rdec€o, sunki z jakostjo mo¢nega in zelo moénega vetra pa z
modro. Najmoc&nejSi sunek vetra smo izmerili v Ljubljani Bezigradu (21,8 m/s), Podnanosu (20,8 m/s),
Ljubljani Brinju (19,2 m/s), na Krvavcu (18,0 m/s), Kumu (17,5 m/s) in Nanosu (17,3 m/s). Drugod v
tem obdobju na merilnih mestih ARSO veter ni dosegal viharnih sunkov.

Moc¢ vetra

a viharni
E 12 a mocan in zelo mocan
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Slika 20. Najvedji izmerjeni sunki vetra v m/s na merilnih postajah ARSO med obilnimi padavinami
19. in 20. julija 2024. Na nekaterih postajah, predvsem letalis¢ih, meritve opravljamo z ve¢ merilniki.
Viharni sunki vetra (8 boforjev in ve€) so oznaceni z rde€o, sunki vetra z jakostjo mocnega in zelo
mocnega vetra (6—7 boforjev) pa z modro.

Podatki o vetru med neurji 19. in 20. julija 2024 za merilne postaje, kjer smo izmerili viharne sunke
vetra (jakosti vsaj 8 boforjev 0z. 17,2 m/s in ve€), so zbrani v preglednici 2. Podani so najvecja
izmerjena polurna povprecna hitrost v tem obdobju, najvedji sunek vetra in €as, ko je nastopil, ter
najvecja izmerjena 10-minutna hitrost. Najvecja 10-minutna povpreéna hitrost je zanimiva za
gradbenike, ker jo lahko primerjajo s projektno hitrostjo, ki jo potrebujejo kot vhodni podatek v svojih
izraCunih vetrne obremenitve na objekte. Projektna hitrost znasa za vecino Slovenije 25 m/s, na
Primorskem 30 m/s, v viSinah pa je Se vecja, tudi do 40 m/s za npr. Kredarico. Na merilnih mestih
ARSO je bila najvi§ja 10-minutna povpre¢na hitrost med neurji 19. in 20. julija po nizinah izmerjena na
merilnih mestih Letalis¢e Edvarda Rusjana Maribor (10,9 m/s), Ljubljana Brinje (10,8 m/s), Ljubljana
Bezigrad (10,3 m/s) in Letalis¢e Jozeta Pu¢nika Ljubljana (10,1 m/s). Drugod po nizinah na postajah
merilne mreze ARSO 10-minutna povprecna hitrost ni presegla 10 m/s. Na merilnih mestih ARSO 10-
minutna povprec€na hitrost vetra nikjer ni dosegla ali celo presegla projektne hitrosti vetra. Projektna
hitrost je izbrana tako, da naj bi v povprecdju ne bila doseZena ali presezena ve€ kot enkrat na 50 let
oz. je verjetnost za tako ali vi§jo hitrost 2 % v danem letu. Na starejSih samodejnih postajah 10-
minutno povprec€no hitrost merimo samo ob koncu polurnega intervala meritev. Tam meritve 10-
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minutne povprecne hitrosti pokrivajo samo tretjino vsega ¢asa. TakSne meritve so v tabeli oznacene z
zvezdico. Lahko se zgodi, da je 10-minutna povprecna hitrost tam presegala izmerjeno.

Moc vetra

a viharni

a mocan in zelo mocan
n

Slika 21. Najvecja izmerjena 10-minutna hitrost vetra v m/s na merilnih postajah ARSO med obilnimi
padavinami 19. in 20. julija 2024. Na nekaterih postajah, predvsem letaliS¢ih, meritve opravljamo z ve¢
merilniki. Viharna 10-minutna hitrost (8 boforjev in ve€) je oznacena z rdeco, takSna z jakostjo
mocnega in zelo mo¢nega vetra (6—7 boforjev) pa z modro. Na starejSih postajah meritve pokrivajo
samo tretjino ¢asa, zadnjih 10 minut polurnega intervala meritev.

Preglednica 2. Podatki o najmocnejSem vetru med obilnimi padavinami 19. in 20. julija 2024 za
merilne postaje ARSO z viharnimi sunki vetra (ki so presegali 17,1 m/s) (najvecja povpre€na polurna
hitrost vetra, najvedji sunek vetra, ¢as najve€jega sunka in najvecja 10-minutna hitrost). Podatki so
urejeni po velikosti najmoénejSega sunka vetra. Cas je srednjeevropski poletni. Nekatere merilne
postaje imajo ve& merilnikov hitrosti vetra. Ce so najvisje hitrosti razli¢nih asovnih intervalov
izmerjene na razlinih merilnikih, so prikazane vrednost vseh teh merilnikov. Podatki starejSih merilnih
postaj so se shranjevali na pol ure, 10-minutna povprec¢na hitrost se je na teh postajah merila samo v
zadnjih 10 minutah tega intervala. Zaradi tega se prikazane najvecje 10-minutne povprec¢ne hitrosti
nana$ajo samo na tretjino Casa. Take meritve so oznaCene z zvezdico (*).

Najvecja Najvecja

polurna Ura 10-

povprecna najmoénej- minutna

hitrost Najmoé€nejsi Sega hitrost

Merilna postaja (m/s) sunek (m/s) sunka (m/s)
Ratitovec 15,9 22,0 19. 7. 22.05 17,1
Ljubljana Bezigrad 7,4 21,8 19.7. 22.18 10,3
Podnanos 11,0 20,8 20. 7. 7.04 11,4
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Najvecja Najvecja

polurna Ura 10-

povprecna najmoénej- minutna

hitrost Najmo€nejsSi Sega  hitrost

Merilna postaja (m/s) sunek (m/s) sunka (m/s)
BRINJE 6,3 19,2 19.7. 22.33 10,8
Krvavec 8,5 18,0 19. 7. 22.11 10,6
Kum 10,6 17,5 19.7. 22.59 11,1
Nanos 7,9 17,3 20. 7. 3.49 8,3

Casovni potek povpreéne hitrosti vetra in njegovih najmoénej$ih sunkov med neurji 19. in 20. julija na
merilnih postajah v nizinah z viharnimi sunki vetra prikazujejo slike od 22 do 24. Veter je dosegal
najmocnejSe sunke 19. julija okrog 22. ure predvsem na severu drzave in v osrednji Sloveniji, 20. julija
pa zjutraj v Vipavski dolini. Rekordnih vrednosti nismo izmerili.

Brinje
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Slika 22. Casovni potek povpreéne hitrosti vetra (zelena) in njegovih najmoé&nejsih sunkov (rumena)
med obilnimi padavinami 19. in 20. julija na merilni postaji Ljubljana Brinje
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Ljubljana Bezigrad
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Slika 23. Casovni potek povpreéne hitrosti vetra (zelena) in njegovih najmoé&nejsih sunkov (rumena)
med obilnimi padavinami 19. in 20. julija na merilni postaji Ljubljana Bezigrad
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Slika 24. Casovni potek povpreéne hitrosti vetra (zelena) in njegovih najmoénejsih sunkov (rumena)
med obilnimi padavinami 19. in 20. julija na merilni postaji Podnanos
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Pripravil: Urad za meteorologijo, hidrologijo in oceanografijo
Datum: 26. julij 2024

P REPUBLIKA SLOVENIJA

N MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIJO
AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE
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