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Uvod

Porocilo predstavlja glavne ugotovitve delovne skupine | (WGI) k Sestemu porocilu (AR6) Medvladnega
odbora za podnebne spremembe (IPCC) o fizikalnih osnovah podnebnih sprememb (IPCC, 2021).
Porocilo podaja povzetek razumevanja sedanjega stanja podnebja, kako se to spreminja, vlogo ¢loveka
pri tem, znanje o mozni prihodnosti podnebja, regijske in sektorske podnebne informacije ter
informacije o omejevanju podnebnih sprememb zaradi ¢lovekovega vpliva. Dodanih je nekaj podatkov
za Slovenijo.

Glede na stopnjo znanstvenega razumevanja so trditve oznacene kot dejstva ali pa z razli¢éno stopnjo
zanesljivosti. Vsaka trditev temelji na oceni dokazov zanjo in stopnji soglasja o njej. Nivo zanesljivosti
trditve je oznacen s petimi oznakami: zelo nizka, nizka, srednja, visoka in zelo visoka. lzrazi, ki
oznacujejo ocenjeno verjetnost za izid ali trditev, so: prakticno gotovo (z 99-100-odstotno
verjetnostjo), izijemno verjetno (vec kot 95 %), zelo verjetno (vec¢ kot 90 %), verjetno (vec kot 66 %),
verjetneje kot ne (vec kot 50 %), enako verjetno kot ne (33-66 %), malo verjetno (manj kot 33 %), zelo
malo verjetno (manj kot 10 %) in izjemno malo verjetno (manj kot 5 %). Zelo verjeten razpon (90-
odstotni interval zaupanja) je oznacen z oglatima oklepajema [].

Dodatni podatki za Slovenijo, ki jih ni v porocilu IPCC, so podani z modro.

Sedanje stanje podnebja

Porocilo poudarja, da je povecanje temperature ozracja, oceanov in tal nedvomno posledica vpliva
Cloveka. Dogajajo se obsezne in hitre spremembe v ozracju, oceanih, kriosferi in biosferi.

Povecano koncentracijo toplogrednih plinov (TGP) od priblizno leta 1750 je nedvomno povzrodil
clovek. Letna povprecna koncentracija CO; je v letu 2019 dosegla 410 ppm (molekul na milijon molekul
v ozracju), metana (CH4) 1866 ppb (molekul na milijardo molekul v ozracju) in didusikovega oksida
(N20) 332 ppb. Kopno in oceani so v zadnjih Sestih desetletjih vpili priblizno stalen delez CO,, ki ga je
izpustil ¢lovek (56 %).

Vsako od zadnjih Stirih desetletij je bilo zaporedoma toplejSe od vseh predhodnih desetletij po letu
1850 (slika 1). Globalna temperatura ozracja na povrsju planeta (v nadaljevanju globalna temperatura
ozracja) je bila v prvih dveh desetletjih tega tisocletja (2001-2020) za 0,99 [0,84 do 1,10] °C visja kot v
obdobju 1850-1900. Globalna temperatura v zadnjem desetletju (2011-2020) je bila 1,09 [0,95 do
1,20] °C nad tisto v obdobju 1850-1900, nad kopnim je bil prirastek vecji (1,59 [1,35 do 1,83] °C) kot
nad oceani (0,88 [0,68 do 1,01] °C).

V Sloveniji je bilo vsako od zadnjih treh desetletij toplejSe od vseh predhodnih, razen desetletja 2001-
2010, ki ni statisticno znacilno toplejSe od desetletja 1991-2000 (slika 2). Temperatura ozracja v
Sloveniji je bila v prvih dveh desetletjih tega tisocletja (2001-2020) za 1,8 [1,5 do 2,0] °C nad tisto v
obdobju 1850—-1900, v zadnjem desetletju (2011-2020) pa za 2,1 [1,9 do 2,4] °C (slika 3) (vir podatkov:
Berkeley Earth).
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Zaradi cloveskega vpliva se je ozracje ogrelo s stopnjo brez
primere v najmanj zadnjih 2000 letih

Spremembe v globalni temperaturi glede na obdobje 1850-1900

a) Sprememba globalne temperature (dekadno povprecje), b) Sprememba globalne temperature (letno povprecje) iz opazovanj in

rekonstrukcija (1-2000) in opazovanja (1850-2020) simulacij s €lovekovimi & naravnimi ter samo naravnimi vplivi (1850-2020)
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Slika 1. Zgodovina sprememb globalne temperature in vzroki zadnjega ogrevanja. Levo: spremembe v globalni
temperaturi zraka, rekonstruirane iz paleopodnebnih podatkov (siva krivulja, obdobje 1-2000) in meritev (¢rna
krivulja, obdobje 1850-2020), oboje relativno glede na obdobje 1850-1900, podatki so desetletna povprecja.
Navpicen stolpec na levi oznacuje ocenjeno temperaturo (zelo verjeten razpon) med najtoplejsim nekajstoletnim
obdobjem v najmanj zadnjih 100.000 letih, ki je bilo pred priblizno 65000 leti med zadnjo medledeno dobo
(holocenom). Sivo sencenje z belimi diagonalami oznacuje zelo verjeten razpon ocenjene temperature. Desno:
spremembe v globalni temperaturi v zadnjih 170 letih (¢rna krivulja), relativno glede na obdobje 1850-1900,
podatki so letni. Narejena je primerjava z rezultati podnebnih modelov Seste generacije (CMIP6) z upostevanjem
¢lovekovih in naravnih vzrokov (rjava) in samo naravnih vzrokov (Sonceva in ognjeniska dejavnost, zelena).
Barvne krivulje kaZejo povprecje modelskih rezultatov, barvno sencenje pa zelo verjeten razpon modelskih

simulacij.
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Slika 2. Povprecna temperatura zraka v Sloveniji za zadnjih sedem desetletij. Vsako od zadnjih treh desetletij je

bilo toplejSe od vseh predhodnih, razen desetletja 2001-2010, ki ni statisticno znacilno toplejSe od desetletja
1991-2000
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Slika 3. Povprecna temperatura v Sloveniji od leta 1850. Z modro so oznaceni podatki niza Berkeley Earth, z rdeco
homogenizirani podatki ARSO. S tankima Crtama so predstavljene letne vrednosti, z debelejsSima pa 11-letno
drseCe povprecje. Razlika v absolutnih vrednostih med nizoma se pojavi zaradi Stevila obravnavanih
meteoroloskih postaj nad ozemljem drZave, locljivosti reliefa in metode interpolacije izmerjenih podatkov v
pravilno mrezo.

Od cloveka povzrocen dvig globalne temperature od obdobja 1850-1900 do obdobja 2010-2019 znasa
1,07 [0,8 do 1,3] °C. Verjeten dvig temperature zaradi prispevka TGP znasa 1,0 do 2,0 °C, ostali
¢lovekovi vplivi (ve¢inoma aerosoli) prispevajo med 0,0 do 0,8 °C k njenemu zniZanju, naravni dejavniki
prispevajo k spremembi globalne temperature med —0,1 do 0,1 °C, notranja spremenljivost pa prispeva
med -0,2 do 0,2 °C.
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Slika 4. Povprecna viSina padavin na drZavni ravni za Slovenijo v obdobju 1950-2020. Z modro so oznacene letne
vrednosti, z rdeCo 11-letno drsece povprecje, z zeleno pa dvajsetletni povprecji 1951-1970 in 2001-2020. Razlika
med povprecjema statisticno ni znacilna.
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Globalna povprecna visina padavin nad kopnim se je od leta 1950 verjetno povecala, to povecanje je
bilo od leta 1980 Se vecje. Verjetno je, da je ¢lovek povzrocil te vzorce padavinskih sprememb od
sredine 20. stoletja.

V Sloveniji je medletna spremenljivost viSine padavin (standardni odklon) okrog 167 mm. Od zacetka
Sestdesetih let prejSnjega stoletja se je viSina padavin na letni ravni zmanjSevala, po letu 2000 pa
ponovno visala (slika 4). Razlika dvajsetletnih povprecij viSine padavin v obdobjih 1951-1970 in 2001
2020 je okrog 80 mm, razlika pa statisti¢no ni znacilna. Tudi rahlo padajoc¢ linearen trend (-9 [-26 do
6] mm/desetletje) v obdobju 1951-2020 statisti¢no ni znadcilen.

Cloveski vpliv je zelo verjetno kriv za globalno umikanje ledenikov od 90. let prej$njega stoletja in
zmanjSanje povrsine arkticnega morskega ledu med obdobjema 1979-1988 in 2010-2019. Zmanjsanje
je okrog 40 % septembra in 10 % marca. Za povrsino antarkti¢nega morskega ledu zaradi regionalno
nasprotnih trendov in velike notranje spremenljivosti trend ni znacilen. Prav tako je zelo verjeten
¢lovekov vpliv na zmanjsanje spomladanske pokritosti s snezno odejo na severni polobli od leta 1950.
Zelo verjeten je ¢lovekov vpliv na opazeno taljenje ledenega pokrova na Grenlandiji v zadnjih dveh
desetletjih, medtem ko so dokazi za ¢lovekov vpliv na zmanjSevanje ledenega pokrova na Antarktiki
omejeni, soglasje o tem pa srednje.

Prakti¢no gotovo se je zgornji sloj oceanov (do globine 700 m) od 70. let prejSnjega stoletja segrel,
izjemno verjetno pa je za to kriv ¢lovek. Prav tako je prakti¢no gotovo, da so ¢lovekovi izpusti CO; glavni
vzrok za zakisanje oceanov.

Globalna povprecna gladina oceanov se je med letoma 1901 in 2018 dvignila za 0,20 [0,15 do 0,25] m,
v obdobju 1901-1971 s povprecno hitrostjo 1,3 [0,6 do 2,1] mm/leto, ki se je povecala v obdobju 1971-
2006 na 1,9 [0,8 do 2,9] mm/leto in v obdobju 20062018 $e na 3,7 [3,2 do 4,2] mm/leto. Clovek je
zelo verjetno vsaj od leta 1971 glavni razlog za to.

Spremembe v biosferi so skladne z globalnim ogrevanjem: podnebni pasovi so se pomaknili proti
poloma na obeh poloblah, rastna sezona pa se je od 50. let prejSnjega stoletja na severni polobli na
izventropskih obmocjih podaljSevala v povprecju za dva dneva na desetletje.

Obseg nedavnih sprememb celotnega podnebnega sistema in sedanje stanje vec vidikov podnebnega
sistema sta brez primere v casovnem obdobju vec stoletij do vec tisocletij.

V letu 2019 je bila koncentracija CO; v ozracju visja kot kadarkoli v preteklih najmanj dveh milijonih
letih, koncentraciji metana in diduSikovega oksida pa visji kot kadarkoli v preteklih najmanj 800.000
letih. Povecanje koncentracij CO; (47 %) in metana (156 %) od leta 1750 dale¢ presega naravno
vectisocletno povecanje koncentracij med ledenimi in medledenimi obdobji v zadnjih najmanj 800.000
letih, povecanje koncentracij didusikovega oksida (23 %) pa je podobno naravnemu vectiso¢letnemu
povecanju v teh obdobjih.

Globalna temperatura je od leta 1970 narasc¢ala hitreje kot v kateremkoli 50-letnem obdobju v zadnjih
najmanj 2000 letih. Temperatura v zadnjem desetletju (2011-2020) presega desetletne temperature
zadnjega vecstoletnega toplega obdobja pred okrog 6500 leti [0,2 °C do 1,0 °C glede na obdobje 1850—
1900]. Zadnje toplo obdobje pred tem je bilo pred okrog 125.000 leti, ko je bila vecstoletna povprecna
temperatura primerljiva s to v zadnjem desetletju [0,5 °C do 1,5 °C glede na obdobje 1850-1900].

V obdobju 2011-2020 je letna povprecna povrsina arkticnega morskega ledu dosegla najnizjo vrednost
najmanj od leta 1850. PovrsSina ledu poznega poletja je bila manjsa kot kadarkoli v zadnjih najmanj
1000 letih. Umik ledenikov od leta 1950, ko so se skoraj vsi svetovni ledeniki isto¢asno umikali, je vedji
kot kadarkoli v zadnjih najmanj 2000 letih.
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Povprecna gladina morij je od leta 1900 narascala hitreje kot v kateremkoli stoletju v zadnjih najmanj
3000 letih. Oceani se v zadnjem stoletju ogrevajo hitreje, kot so se od konca zadnjega prehoda iz ledene
dobe pred okrog 11.000 leti. V zadnjih 50 milijonih let se je kislost voda v oceanih zmanjsevala (visoka
zanesljivost), kislost oceanov v zadnjih desetletjih pa je nenavadno velika za zadnja dva milijona let
(srednja zanesljivost).

Podnebne spremembe, ki jih povzroca clovek, Ze vplivajo na veliko iziemnih vremenskih in podnebnih
dogodkov v vsaki regiji sveta. Dokazi o spremembah v izjemnih dogodkih, kot so vrocinski valovi, obilne
padavine, suse in tropski cikloni, ter Se posebej pripis vzrokov za to ¢loveku, so se od prejsnjega porocila
IPCC (AR5) Se okrepili.

Praktiéno gotovo je, da so od 50. let prejsSnjega stoletja postali vrocinski ekstremi, vkljuéno z
vrocinskimi valovi, pogostejsi in intenzivnejsi nad vecino kopnega, hladni ekstremi, vklju¢no s prodori
hladnega zraka, pa manj pogosti in manj intenzivni. Z visoko zanesljivostjo so s ¢lovekovo dejavnostjo
povzro¢ene podnebne spremembe glavni dejavnik teh sprememb. Nekateri vrocinski ekstremi v
preteklem desetletju bi bili brez ¢lovekovega vpliva na podnebni sistem izjemno malo verjetni.

Pogostost in jakost dogodkov z obilnimi padavinami sta se od 50. let prejSnjega stoletja povecali skoraj
nad vsem kopnim, kjer je dovolj podatkov za analize trenda, verjeten glavni dejavnik za to pa so
podnebne spremembe, ki jih povzroca ¢lovek. Od ¢loveka povzrocene podnebne spremembe so zaradi
povecanega izhlapevanja v nekaterih regijah prispevale k pogostejsim kmetijskim susam povrsinskega
sloja tal.

Zaradi ¢lovekovega vpliva se je od 50. let prejSnjega stoletja verjetno povecala verjetnost za sestavljene
iziemne dogodke®. To vkljuéuje poveéano pogostost istoasnih vrocinskih valov in su$ na svetovni ravni,
vreme, ugodno za poZare na vseh naseljenih kontinentih in sestavljene poplave na nekaterih lokacijah.

Ravnovesna obcutljivost podnebnega sistema®? je glede na izboljSano znanje o podnebju,
paleopodnebnih dokazih in odzivu podnebnega sistema na povecan sevalni prispevek ocenjena na 3 °C,
Z manjso negotovostjo kot v prejsnjem porocilu (AR5).

Sevalno neravnovesje, ki ga je povzrodil élovek (2,72 [1,96 do 3,48] W/m? leta 2019 glede na leto 1750),
je ogrelo podnebni sistem. Ogrevanje, ki je v glavnem posledica povecanih koncentracij TGP, je delno
zmanjsano zaradi hladilnega ucinka povecanih koncentracij aerosolov.

Zaradi cloveka neto pozitivni sevalni prispevek povzroca kopicenje dodatne energije (ogrevanje)
podnebnega sistema, zmanjSano zaradi povecane izgube energije v vesolje zaradi ogrevanja povrsja.
OpaZena povpreéna stopnja ogrevanja podnebnega sistema je narasla od 0,50 [0,32 do 0,69] W/m?2 v
obdobju 1971-2006 na 0,79 [0,52 do 1.06] W/m? v obdobju 2006-2018. 91 % energije ogrevanja
podnebnega sistema se je porabilo za ogrevanje oceanov, 5 % za ogrevanje kopnega, 3 % za izgubo
ledu in 1 % za ogrevanje ozracja.

1 Definicija sestavljenih izjemnih dogodkov: splet ve¢ dejavnikov in/ali nevarnosti, ki prispevajo k druzbenim ali
okoljskim tveganjem. Primeri so: istoCasen pojav vrocinskih valov in sus, sestavljeno poplavljanje (plimni val v
kombinaciji z obilnim deZevjem in/ali re¢nim poplavljanjem), sestavljeni vremenski dogodki, ugodni za poZare
(npr. kombinacija vrocih, suhih in vetrovnih razmer), ali isto¢asne izjemne razmere na razli¢nih krajih.

2 Ravnovesna obéutljivost podnebnega sistema je definirana kot ravnovesna sprememba globalne temperature
ozracja na povrsju planeta pri podvojitvi koncentracije CO2 v ozracju glede na predindustrijsko vrednost
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Ogrevanje podnebnega sistema je povzrocilo dvigovanje gladine oceanov zaradi taljenja ledu na
kopnem in temperaturnega raztezanja vode v oceanih. Temperaturno raztezanje pojasni 50 % dviga
gladine morij v obdobju 1871-2018, izguba ledu v ledenikih 22 %, v ledenem pokrovu 20 % in
spremembe v kopenskih zbiralnikih vode 8 %. Stopnja izgube ledu v ledenem pokrovu se je od obdobja
1992-1999 do 2010-2019 pocetverila. Skupaj je bila izguba ledu v ledenem pokrovu in ledenikih v
obdobju 2006—-2018 glavni razlog za dvigovanje gladine oceanov.

Mozno podnebje v prihodnosti

Porocilo podaja pet novih ilustrativnih scenarijev izpustov toplogrednih plinov, ki predvidevajo mozen
prihodnji razvoj antropogenih dejavnikov na podnebne spremembe. Rezultati so podani kot
spremembe v bliznji prihodnosti (2021-40), sredini (2041-60) in koncu stoletja (2081-2100) glede na
obdobje 1850-1900, ki je primerljivo z obdobjem pred industrijsko revolucijo.

Bododi izpusti povzrocajo bodode dodatno ogrevanie, skupno
ogrevanije pa ima vedinoma vzrok v preteklih in bododh izpustih CO,

Bododi letni izpusti CO, (levo) in kljucnih preostalih dejavnikov (desno) za pet scenarijev izpustov
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Slika 5. Bodoci letni izpusti CO2 (levo) in izbranih ostalih dejavnikov podnebnih sprememb (desno) glede na pet
scenarijev izpustov toplogrednih plinov, uporabljenih v tem porocilu

Scenariji izpustov so oznaceni s kraticami SSPx-y, kjer so SSPx poti skupnega druzbeno-ekonomskega
razvoja (ang. Shared Socioeconomic Pathways, SSP) oz. druzbeno-gospodarski trendi v podanem
scenariju, y pa se nanasa na priblizno neto sevalno bilanco danega scenarija ob koncu stoletja. Scenariji
se zacnejo v letu 2015 in so nasledniji: dva z velikimi in zelo velikimi izpusti toplogrednih plinov (SSP3-
7.0 in SSP5-8.5) in izpusti CO,, ki priblizno podvojijo zdajSnjo raven do leta 2100 oz. 2050 (slika 5),
scenarij s srednjimi izpusti (SSP2-4.5) in izpusti CO, na sedanji ravni do sredine stoletja, nato pa z
njihovim padcem, in scenarija z zelo majhnimi in majhnimi izpusti in izpusti CO,, ki se zmanjSujejo do
ni¢elne neto vrednosti okrog leta 2050 ali po njem, cemur bi sledili negativni neto izpusti CO, (SSP1-
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1.9 in SSP1-2.6). Izpusti med scenariji so razlicni zaradi razliénih druzbeno-ekonomskih predpostavk,
stopnje blazenja podnebnih sprememb in stopnje izpustov onesnazeval zraka.

Poti skupnega druzbeno-ekonomskega razvoja (SSP)

SSP1: Trajnostni razvoj (zelena pot) (ang. Sustainability (Taking the Green Road)). Svet bi po tem
scenariju postopoma, vendar odloéno krenil po poti trajnostnega razvoja, izboljSanja izobrazbe in
zdravstvenega sistema, gospodarski razvoj pa bi poudarjal manjSo materialno porabo in energijsko
intenzivnost.

SSP2: Srednja pot (ang. Middle of the Road). Svet bi sledil poti, kjer druzbeni, gospodarski in tehnoloski
trendi ne bi prevec odstopali od dosedanjih zgodovinskih. Globalne in nacionalne institucije bi le pocasi
dosegale cilje trajnostnega razvoja. Razvoj in povecanje dohodka bi napredovala neenakomerno.

SSP3: Regionalno tekmovanje (skalnata pot) (ang. Regional rivalry (A rocky Road)). Nacionalizem, skrb
glede konkurence in varnosti ter regionalni konflikti bi prisilili drzave k osredoto€anju na tezave na
najvec regionalni ravni, na racun SirSega razvoja. Gospodarski razvoj bi bil po¢asen, poraba materialno
intenzivna, neenakost bi se ohranjala ali poslabsala.

SSP4: Neenakost (loCene poti) (ang. Inequality (A Road Divided)). Velika neenakost vlaganja v ¢loveski
kapital ter nesorazmernost v gospodarskem razvoju in politicnem vplivu bi vodili do povecanja
neenakosti med drzavami in znotraj njih. Med razvitimi in nerazvitimi drZzavami bi se neenakost
povecevala. V prvih bi bil tehnoloski razvoj visok, v drugih bi gospodarstvo temeljilo na delovno
intenzivni sili in nizko razviti tehnologiji. Energijski sektor bi vlagal tako v oglji¢no intenzivna goriva
(premog, nafta) kot tudi v nizkooglji¢ne vire.

SSP5: Razvoj s fosilnimi gorivi (voZnja po avtocesti) (ang. Fossil-Fuel Development (Taking the
Highway)). Svet bi kot pot k trajnostnemu razvoju prepustil skrb tekmovalnemu trgu, inovacijam in
sodelovanju med druzbami. Vlaganja v zdravstvo in izobrazevanje bi bila visoka, po drugi strani bi Se
vedno izkoriscali tudi fosilna goriva, energijsko in materialno potraten Zivljenjski slog bi se razsiril po
vsem svetu. Svetovno gospodarstvo bi pospeseno raslo.

Porocilo se naslanja na rezultate podnebnih modelov projekta CMIP6 (ang. Coupled Model
Intercomparison Project Phase 6) programa Worl Climate Research Programme. Modeli vkljucujejo
novi in boljsi prikaz fizikalnih, kemijskih in bioloskih procesov ter so v visji loCljivosti kot modeli prej$nje
generacije.

Glavne ugotovitve podnebnih projekcij

Globalna temperatura se bo dvigala Se naprej najmanj do sredine stoletja po vseh scenarijih izpustov
TGP. Globalno ogrevanje 1,5 °C in 2,0 °C nad predindustrijsko ravnijo bo v 21. stoletju preseZeno, razen
¢e v naslednjih desetletjih mo¢no zmanjSamo izpuste CO; in drugih toplogrednih plinov.

Globalna temperatura bo konec stoletja (2081-2100) zelo verjetno visja za 1,0 do 1,8 °C glede na
predindustrijsko raven (1850-1900) po scenariju z zelo majhnimi izpusti TGP (SSP1-1.9), za 2,1 do 3,5
°C po scenariju s srednjimi izpusti TGP (SSP2-4.5) in za 3,3 do 5,7 °C po scenariju z zelo velikimi izpusti
TGP (SSP5-8.5) (preglednica 1). Globalna temperatura je bila vec kot 2,5 °C nad ravnijo obdobja 1850—
1990 nazadnje pred vec kot tremi milijoni let (srednja zanesljivost).
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Preglednica 1. Spremembe globalne temperature za izbrana 20-letna obdobja in pet scenarijev izpustov
toplogrednih plinov. Ocena je narejena na vec sosledjih dokazov. Sprememba temperature se nanasa na obdobje

1850-1900.

BliZznja prihodnost, 2021-2040 | Sredina stoletja, 2041-2060 Konec stoletja, 2081-2100

Scenarij Ocena Zelo verjeten Ocena Zelo verjeten Ocena Zelo verjeten
(°O) razpon (°C) (°O) razpon (°C) (°0) razpon (°C)
SSP1-1.9 1.5 1.2dol.7 1.6 1.2do2.0 1.4 1.0do1.8
SSP1-2.6 1.5 1.2dol.8 1.7 1.3do2.2 1.8 1.3do2.4
SSP2-4.5 1.5 1.2dol.8 2.0 1.6 do2.5 2.7 2.1do3.5
SSP3-7.0 1.5 1.2do1.8 2.1 1.7do2.6 3.6 2.8do4.6
SSP5-8.5 1.6 1.3do1.9 2.4 1.9do3.0 4.4 3.3do5.7

Dvig globalne temperature za 2 °C glede na obdobje 1850-1900 bo v 21. stoletju presezen po scenarijih
z velikimi in zelo velikimi izpusti TGP (SSP3-7.0 in SSP5-8.5), izjemno verjetno bo preseZen tudi za
srednji scenarij (SSP2-4.5). Za scenarija z zelo majhnimi in majhnimi izpusti (SSP1-1.9 in SSP1-2.6) je tak
dvig globalne temperature izjemno malo verjeten oz. malo verjeten. Ogrevanje za 2 °C in ve¢ Ze v
sredini stoletja (2041-2060) je zelo verjetno za scenarij z zelo velikimi izpusti (SSP5-8.5), verjetno za
scenarij z velikimi izpusti (SSP3-7.0), in bolj verjetno kot ne za srednji scenarij izpustov (SSP2-4.5).

Dvig globalne temperature za 1,5 °C glede na obdobje 1850-1900 bo v 21. stoletju presezen po
scenarijih s srednjimi, velikimi in zelo velikimi izpusti TGP (SSP2-4.5, SSP3-7.0 in SSP5-8.5). V bliznji
prihodnosti (2021-2040) bo ta meja zelo verjetno presezena po scenariju z zelo velikimi izpusti (SSP5-
8.5), verjetno preseZena po scenarijih s srednjimi in velikimi izpusti (SSP2-4.5 in SSP3-7.0), bolj verjetna
kot ne po scenariju z majhnimi izpusti SSP1-2.6 in verjetneje kot ne doseZena po scenariju z najmanjsimi
izpusti (SSP1-1.9). Za ta zadnji scenarij je bolj verjetno kot ne, da se bo globalna temperatura proti
koncu stoletja ponovno spustila pod prag 1,5 °C, ogrevanje v sredini stoletja pa naj ne bi preseglo 1,6
°C.

Globalna temperatura za posamezno leto lahko zaradi naravne spremenljivosti niha nad in pod
omenjenimi vrednostmi, kar pa ne pomeni, da je bil dani prag doseZen. Prag velja za dolgoletno (20-
letno) povpredje.

Veliko sprememb v podnebnem sistemu postaja s povecevanjem globalne temperature vecjih. Povecala
se bosta pogostost in jakost vroCinskih iziemnih dogodkov, morskih vrocinskih valov, obilnih padavin,
kmetijskih sus povrSinskega sloja tal v nekaterih regijah, deleZ intenzivnih tropskih ciklonov, isto¢asno
pa se bo zmanjsal obseq arkticnega morskega ledu, sneZne odeje in permafrosta.

Prakti¢no gotovo je, da se bo kopno ogrevalo hitreje od oceanov (verjetno 1,4- do 1,7-krat bolj), prak-
ticno gotovo je, da se bo Arktika ogrevala hitreje od preostalega kopnega (zelo verjetno nad dvakrat-
nikom globalnega ogrevanja) (slika 6).
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a) Sprememba letne povpreéne temperature (°C)

Opazene spremembe pri gl. ogrevanju za 1 °C  Simulirane spremembe pri gl. ogrevanju za 1 °C

pri globalnem ogrevanju za 1 °C

Ogrevanje za 1 °C vpliva na vse kontinente

in je v splodnem vedje nad kopnim kot nad
nn)anmmMnnMdlh Prek vecine
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konsistentne,

Sprememba letne temperature  Ogrevanje je ROMKOC oceane ter za Arktiko
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Simulirane spremembe pri gl, ogrevanju za 1,5 °C  Simulirane spremembe pri gl, ogrevanju za 2 °C  Simulirane spremembe pri gl, ogrevanju za 4 °C
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Slika 6. Primerjava med opazovano in simulirano spremembo letne povpre¢ne temperature ozracja na povrsju
(zgoraj) in simulirana sprememba letne povprecne temperature ozracja pri globalnem ogrevanju za 1,5 °C, 2 °C
in 4 °C (20-letna povprecna modelska sprememba glede na obdobje 1850—1900) (spodaj)

Povpreéna temperatura, RCP4.5, leto Povpreéna temperatura, RCP8.5, leto
Odklon glede na obdobje 1981-2010 Zanesljivost Odklon glede na obdobje 1981-2010 Zanesljivost
2011-2040 2011-2040 2011-2040 2011-2040
2041-2070 2041-2070 2041-2070 2041-2070

2071-2100 2071-2100 2071-2100 2071-2100

0 05 1 nizka ni spremembe visaka 0 05 A nizka ni spremembe visaka

Slika 7. Sprememba letnega povprecja temperature zraka v treh projekcijskih obdobjih glede na obdobje 1981—
2010 in pripadajoCa zanesljivost spremembe za scenarija izpustov RCP4.5 (levo) in RCP8.5 (desno). Pri
zanesljivosti ocen so s sivo oznacene vrednosti, kjer razlicni modeli kazejo trende razli¢nih smeri, z zeleno so
spremembe tako majhne, da jih ne moremo lociti od naravne spremenljivosti, z oranzno pa so oznacene
statisti¢no znacilne spremembe, kjer tudi razlicni modeli kaZejo podoben trend (Dolinar, 2018)
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Slika 8. Ogrevanje ozracja v preteklosti v Sloveniji in projekcije do konca stoletja glede na tri izbrane scenarije
izpustov TGP (SSP1-2.6, SSP2-4.5 in SSP3-7.0) (vir: Berkeley Earth)

V Sloveniji se bo narasc¢anje temperature zraka v 21. stoletju nadaljevalo, velikost dviga pa je zelo
odvisna od scenarija izpustov TGP (sliki 7 in 8). V primeru scenarija izpustov TGP RCP2.6° bo
temperatura do konca stoletja v primerjavi z obdobjem 1981-2010 zrasla za priblizno 1,3 °C, v primeru
scenarija izpustov RCP4.5 za priblizno 2 °C, v primeru scenarija izpustov RCP8.5 pa za priblizno 4,1 °C.
Verjetno bo temperatura najbolj zrasla pozimi, le nekoliko manj poleti in jeseni, najmanj pa spomladi
(Dolinar, 2018).

Z vsakim dodatnim poviSanjem globalnega ogrevanja bodo spremembe v izjemnih dogodkih postale
vecje. Na primer, vsakih dodatnih 0,5 °C h globalnemu ogrevanju bo povzrocilo opazno povecanje
pogostosti in jakosti vrocinskih ekstremov, vkljuéno z vrocinskimi valovi (zelo verjetno), obilnimi
padavinami (visoka zanesljivost) in kmetijsko suso povrsinskega sloja tal v nekaterih regijah (visoka
zanesljivost). Z vsakim dodatnim ogrevanjem se bo pojavilo povecano stevilo ekstremov, ki do sedaj Se
niso bili opaZeni, tudi pri 1,5 °C globalnega ogrevanja. Projekcije kaZejo, da se bo za redkejSe dogodke
pogostost povecala bolj (visoka zanesljivost).

Dogodki z obilnimi padavinami se bodo z dodatnim globalnim ogrevanjem zelo verjetno okrepili in
postali pogostejsi v vecini regij (slika 9). Na globalnem nivoju bodo enodnevne ekstremne padavine za
vsako stopinjo Celzija globalnega ogrevanja za okrog 7 % obilnejSe (visoka zanesljivost). Delez
intenzivnih tropskih ciklonov se bo povecal, prav tako najviSje hitrosti najintenzivnejSih tropskih
ciklonov (visoka zanesljivost).

3V porotilu (Dolinar, 2018) smo uporabili scenarije izpustov toplogrednih plinov 5. poroéila IPCC (AR5), ki imajo
oznake RCPy, kjer y prav tako oznacuje sevalni prispevek na koncu stoletja. Ti scenariji so podobni tukaj
omenjenim, z nekaj razlikami: RCP26 je podoben scenariju SSP1-2.6, razen da je lahko nekoliko hladnejsi pri istih
modelskih nastavitvah. Podobno je scenarij RCP4.5 podoben scenariju SSP2-4.5, vsaj do sredine stoletja, scenarij
RCP8.5 pa scenariju SSP5-8.5, razen da ima scenarij SSP5-8.5 proti koncu stoletja nekoliko visje izpuste CO; in
niZje za metan, temperature pa so nekoliko visje kot pri scenariju RCP8.5.
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W letne pov. vigine mi“ Padavin naj bi bilo ved nad visokimi geografskimi Sifinami, ekvatorialnim
lede na obdobje 1850~ Tihim oceanom in delom monsunskih regij, manj pa nad deli subtropov
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Slika 9. Modelska sprememba visine padavin (v %) pri globalnem ogrevanju za 1,5 °C, 2 °C in 4 °C (20-letna
povprec¢na modelska sprememba glede na obdobje 1850-1900)

Padavine, RCP4.5, leto Padavine, RCP8.5, leto

Odklon glede na obdobje 1981-2010 Zanesljivost Odklon glede na obdobje 1981-2010 Zanesljivost

2011-2040 2011-2040 2011-2040 2011-2040
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Slika 10. Sprememba povprecne letne viSine padavin v treh projekcijskih obdobjih glede na obdobje 1981-2010
in pripadajoca zanesljivost spremembe za scenarija izpustov RCP4.5 (levo) in 8.5 (desno). Pri zanesljivosti ocen
so s sivo oznacene vrednosti, kjer razlicni modeli kazejo trende razli¢nih smeri, z zeleno so spremembe tako
majhne, da jih ne moremo lociti od naravne spremenljivosti, z oranzno pa so oznacene statisticno znacilne
spremembe, kjer tudi razlicni modeli kaZejo podoben trend (Dolinar, 2018)

V Sloveniji se bo viSina padavin na letni ravni in pozimi po scenarijih izpustov TGP RCP4.5 in RCP 8.5
sredi ali konec 21. stoletja znatno povecala (slika 10). V primeru obeh scenarijev izpustov bo povprecno
povecanje letnih padavin konec stoletja v primerjavi z obdobjem 1981-2010 do 20 %. Se bolj se bodo
padavine povecale pozimi, nekoliko bolj na vzhodu driave. Ze v sredini stoletja se bodo v vzhodni
Sloveniji zimske padavine povecale do 40 %, do konca stoletja pa bo v primeru scenarija izpustov
RCP8.5 tudi vec kot 60 % vec zimskih padavin. V ostalih letnih ¢asih je smer in velikost spremembe
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padavin zelo odvisna od scenarija izpustov in deloma modela, spremembe pa so ve¢inoma manjse od
naravne spremenljivosti padavin. Kazalniki, s katerimi merimo izjemne padavine, kaZejo, da se bosta
povecali tako jakost kot pogostost izjemnih padavin, povecanje pa bo najbolj izrazito v primeru
scenarija izpustov RCP8.5 (Dolinar, 2018).

Projicirane spremembe pri ekstremih so pogostejse in
intenzivnejse za vsako dodatno stopnjo globalnega ogrevanja
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Slika 11. Projekcije spremembe jakosti in pogostosti vrocinskih ekstremov nad kopnim, izjemnih padavin nad
kopnim ter kmetijskih sus povrsinskega sloja tal v regijah z zmanjSanjem padavin. Projekcije so prikazane za Stiri
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stopnje globalnega ogrevanja (1 °C, 1,5 °C, 2 °Cin 4 °C) glede na obdobje 1850-1900. Vroci ekstremi so definirani
kot dnevne najvisSje temperature nad kopnim, ki so bile v referencnem obdobju 1850-1900 v povprecju
presezene enkrat na desetletje (10-letni dogodek) ali enkrat v 50 letih (50-letni dogodek). Dogodki z obilnimi
padavinami nad kopnim so definirani kot dnevna viSina padavin nad kopnim, ki je bila v referencnem obdobju
1850-1900 v povprecju presezena enkrat v desetletju. Kmetijske suse povrsineskega sloja tal so definirane kot
letno povprecje skupne vlainosti tal pod desetim centilom v referenénem obdobju 1850-1900.

Dodatno ogrevanje bo okrepilo odmrzovanje permafrosta; izguba snezne odeje, kopenskega ledu in
arkticnega morskega ledu bo vecja. Arktika bo verjetno brez morskega ledu septembra vsaj enkrat pred
letom 2050 po vseh petih scenarijih izpustov TGP, pri mocnejSem ogrevanju pa pogosteje. Za
Antarktiko so projekcije zmanjsanja morskega ledu nizko zanesljive.

Ce se bo globalno ogrevanje ozracja nadaljevalo, se bo globalni vodni krog Se bolj okrepil, spremenila
se bo njegova spremenljivost, monsunsko deZevje bo obilnejse, dogodki z obilnimi padavinami in susni
dogodki se bodo Se okrepili (slika 11).

Z visanjem globalne temperature se bo globalni vodni krog Se naprej krepil (visoka zanesljivost),
padavine in pretoki rek bodo postali bolj spremenljivi za vecino kopenskih regij tako med sezonami
(visoka zanesljivost) kot tudi medletno (srednja zanesljivost). Povprecna letna globalna visina padavin
naj bi se do konca stoletja (2081-2100) glede na obdobje 1995-2014 povecala za 0-5 % pod scenarijem
z zelo majhnimi izpusti (SSP1-1.9), 1,5-8,0 % za scenarij s srednjimi izpusti (SSP2-4.5) in 1-13 % za
scenarij z zelo velikimi izpusti (SSP5-8.5). Visina padavin naj bi se pod scenariji SSP2-4.5, SSP3-7.0 in
SSP5-8.5 zelo verjetno povecala nad obmod;ji visokih geografskih Sirin, ekvatorialnim Tihim oceanom
in v delih monsunskih regij, zmanjsala pa nad delom subtropskih regij in omejenim obmocjem tropov.
Delez kopnega, ki bo obcutil vidno zvisanje ali zniZzanje sezonske viSine padavin, naj bi se povecal
(srednja zanesljivost).

ToplejSe podnebje bo okrepilo zelo mokre in zelo suhe vremenske in podnebne dogodke ter sezone, ki
povzrocajo poplave in suse (visoka zanesljivost). Lokacija in pogostost teh dogodkov sta odvisni od
projekcije sprememb v regionalnem kroZenju zraka, vklju¢no z gibanji monsunov in ciklonov zmernih
geografskih Sirin.

Za scenarije z vedno vecjimi izpusti CO, kaZejo projekcije vedno manjSo sposobnost oceanov in
kopenskih ponorov ogljika pri upocasnjevanju kopic¢enja CO; v ozracju.

Ceprav kaZejo projekcije, da bodo naravni ponori ogljika na kopnem in v oceanih v absolutnih
vrednostih vpili vecje kolic¢ine CO; pri scenarijih z vecjimi izpusti, kot pri tistih z manjSimi, pa postajajo
pri tem manj ucinkoviti. To pomeni, da se delez vpitega CO; v oceanih in na kopnem zmanjsuje z
zviSevanjem kumulativne koli¢ine izpustov CO,. S tem bo ostajal ve¢ji delez izpuS¢enega CO; v ozracju
(visoka zanesljivost).

Veliko sprememb zaradi preteklih in bodocih izpustov toplogrednih plinov je nepovratnih v obdobju
naslednjih stoletij in tisoCletij, Se posebej spremembe v oceanih, ledenih pokrovih in gladini morij
(slika 12).

Pretekli izpusti TGP od leta 1750 bodo povzrocili segrevanje oceanov tudi v prihodnosti (visoka
zanesljivost). Verjetno ogrevanje oceanov v preostalem 21. stoletju je od 2—-4- (SSP1-2.6) do 4-8-
kratnik (SSP5-8.5) spremembe v obdobju 1971-2018. Glede na vec sosledij dokazov se bo ogrevanje
zgornje plasti oceanov (prakticno gotovo), njihovo zakisanje (prakticno gotovo) in niZzanje ravni kisika
(visoka zanesljivost) nadaljevalo tudi v 21. stoletju, velikost sprememb pa je odvisna od bodocih
izpustov. Spremembe so nepovratne v obdobju stoletij ali tiso€letij za globalno temperaturo oceanov
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(zelo visoka zanesljivost), zakisanje v globinah oceanov (zelo visoka zanesljivost) in nizanje ravni kisika
(srednja zanesljivost).
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Slika 12. Clovekova dejavnost prizadene vse veéje podnebne sisteme, nekatere v desetletjih, druge $e tisocletja.
Izbrani kazalniki globalnih podnebnih sprememb za pet scenarijev izpustov TGP: sprememba globalne
temperature zraka (a), septembrska povrsina morskega ledu po simulacijah Seste generacije podnebnih modelov
CMIP6 (b), pH na povrsini oceanov po modelih CMIP6 (c), sprememba gladine morij glede na obdobje 1900 (¢) in
sprememba gladine morij do leta 2300 (d)
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Gorski in polarni ledeniki se bodo talili Se desetletja ali stoletja (zelo visoka zanesljivost). Izguba ogljika
v permafrostu se bo zaradi odmrzovanja permafrosta nadaljevala Se stoletja (visoka zanesljivost).
Nadaljevanje izgube ledu v 21. stoletju na Grenlandiji je prakti¢no gotovo in verjetno za Antarktiko.
Zelo verjetno se bo izguba ledu na Grenlandiji vecala s kumulativnimi izpusti TGP. Obstajajo omejeni
dokazi za malo verjetne dogodke s hudimi posledicami (zaradi nestabilnosti ledenih plosc in vklju€ujoc
v nekaterih primerih tocke preloma), ki bi moc¢no povecali izgubo ledu na Antarktiki Se stoletja pod
scenariji z velikimi izpusti TGP%.

Praktiéno gotovo je, da bo povprecna gladina morij v 21. stoletju narascala Se naprej. Verjetno
narascanje povprecne gladine morij do leta 2100 glede na obdobje 1995-2014 je 0,28-0,55 m za
scenarij z zelo majhnimi izpusti (SSP1-1.9), 0,32—0,62 m za scenarij z majhnimi izpusti (SSP1-2.6), 0,44—
0,76 m za scenarij s srednjimi izpusti (SSP2-4.5) in 0,63—1,01 m za scenarij z zelo velikimi izpusti (SSP5-
8.5). Do leta 2150 pa so ta narascanja naslednja: 0,37—-0,86 m (SSP1-1.9), 0,46—0,99 m (SSP1-2.6), 0,66—
1,33 m (SSP2-4.5) in 0,98-1,88 m (SSP5-8.5). Narascanja povprecne gladine morij nad zgoraj omenjene
verjetne vrednosti, proti 2 m do leta 2100 in 5 m do leta 2150 za scenarij z velikimi izpusti, ne moremo
izkljuciti zaradi velike negotovosti pri procesih tvorjenja ledenega pokrova.

Nivo oceanov se bo dvigoval Se stoletja in tisocletja zaradi nadaljevanja ogrevanja oceanov v globinah
in taljenja ledenega pokrova, nivo oceanov bo povisan se tisocCe let (visoka zanesljivost). V naslednjih
2000 letih se bo povprecna gladina morij povisala od 2 do 3 m, ¢e omejimo globalno ogrevanje na 1,5
°C, 2-6 m, e ga omejimo na 2 °Cin 19-22 m pri ogrevanju na 5 °C, narascanje pa se bo nadaljevalo Se
naslednja tisocletja (nizka zanesljivost). Projekcije vectisocletnega dviga gladine oceanov so skladne z
rekonstrukcijo visSine morij v preteklih toplih podnebnih obdobjih: verjetno 5-10 m visja gladina kot
danes pred 125.000 leti, ko je bila globalna temperatura zelo verjetno 0,5-1,5 °C visja kot v obdobju
1850-1900, in zelo verjetno 5-25 m visja pred okrog 3 milijoni let, ko je bila globalna temperatura 2,5—
4 °C visja (srednja zanesljivost).

Podnebne informacije za oceno tveganja in regionalno prilagajanje na podnebne
spremembe

Fizikalne informacije o podnebju dajejo vpogled v to, kako se podnebni sistem obnasa pri
medsebojnem delovanju ¢loveskega vpliva, naravnih dejavnikov in njegove notranje spremenljivosti.
Znanje o podnebnem odzivu in razponu mozZnih izidov, vkljuéno z malo verjetnimi dogodki s hudimi
posledicami, daje podatke podnebnim storitvam — oceni podnebnih tveganj in nartovanju prilagajanja
na podnebne spremembe. Fizikalne informacije o podnebju v globalnem, regionalnem in lokalnem
merilu so razvite iz veC sosledij dokazov, vkljuéno z opazovalnimi produkti, rezultati podnebnih
modelov in po meri narejenimi analizami.

Naravni dejavniki in notranja spremenljivost bodo modulirali® spremembe zaradi ¢loveka, Se posebej
na regionalni ravni in v bliznji prihodnosti, vecjega vpliva na globalno ogrevanje pa dolgorocno ne bodo
imeli. Te modulacije je pri nacrtovanju zaradi celotnega razpona moZnih sprememb pomembno
upostevati.

4 Dogodki male verjetnosti s hudimi posledicami so taki, katerih verjetnost pojava je nizka ali ni dobro poznana,
vendar imajo lahko potencialno velik vpliv na druzbo in ekosistem. Tocka preloma je kriticni prag, nad katerim se
sistem reorganizira, pogosto nenadno in nepovratno.

5 Modulirati: vplivati z visoko frekvenco na nizkofrekvenéne spremembe
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Zgodovinski zapisi o globalni temperaturi kazejo, da lahko desetletna spremenljivost okrepi ali pa
zakrije resni¢ne, a manj ocitne dolgoletne spremembe zaradi ¢lovekove aktivnosti. Ta spremenljivost
se bo nadaljevala tudi v prihodnje (zelo visoka zanesljivost). Na primer, notranja desetletna
spremenljivost Soncevih in ognjeniskih dejavnikov je v obdobju 1998-2012 delno zakrila od ¢loveka
povzroceno globalno ogrevanje ozradja, z izrazitimi regionalnimi in sezonskimi znacilnostmi. Vseeno se
je globalno ogrevanje nadaljevalo tudi v tem obdobiju, kar se je kazalo v nadaljnjem ogrevanju oceanov
(zelo visoka zanesljivost) in porastu vrocinskih ekstremov nad kopnim (srednja zanesljivost).

Projicirane, od Cloveka povzrocene spremembe povpreénega podnebja in podnebnih dejavnikov,
vkljuéno z ekstremi, bodo zaradi notranje spremenljivosti bodisi oslabljene ali okrepljene (visoka
zanesljivost). Lahko nastane kratkorocno ohlajanje na katerikoli lokaciji glede na trenutno podnebije,
kar pa bi bilo Se vedno skladno z globalnim porastom temperature zaradi ¢lovekovega vpliva (visoka
zanesljivost).

Notranja spremenljivost je bila v glavnem odgovorna za oslabitev ali okrepitev opazovane, od ¢loveka
povzrocene desetletne do vecdesetletne povpreéne spremembe viSine padavin nad veliko kopenskimi
regijami (visoka zanesljivost). Poleg tega so projicirane spremembe v visini padavin v bliznji prihodnosti
na globalnem in regionalnem nivoju negotove zaradi modelske negotovosti in negotovosti pri oceni
vpliva naravnih in antropogenih aerosolov (srednja zanesljivost).

Glede na paleopodnebne in zgodovinske vire je verjetno, da bo v 21. stoletju prislo do najmanj enega
velikega vulkanskega izbruha. Tak izbruh bi znizal globalno temperaturo ozraéja in jakost padavin v
obdobju enega do treh let, Se posebej nad kopnim, spremenil svetovno gibanje monsunov, izjemne
padavine in spremenil mnogo ostalih podnebnih dejavnikov (srednja zanesljivost). Taksen izbruh bi
zacasno in delno zakril od ¢loveka povzroceno spremembo podnebja.

Projekcije kaZejo, da bo z nadaljevanjem globalnega ogrevanja ozracja vsaka regija obCutila hkratne in
mnogokratne spremembe dejavnikov podnebnih posledic®. Spremembe veé¢ dejavnikov podnebnih
posledic bodo obseznejse pri 2 °C kot pri 1,5 °C globalnega ogrevanja in Se obseznejse ali bolj izrazite
pri vecjem ogrevanju (slika 13).

Projekcije kaZejo, da bodo vse regije obcutile nadaljnje povecanje vrocinskih dejavnikov podnebnih
posledic (DPP) in zmanjsanje hladnih DPP (visoka zanesljivost). Projekcije kaZejo na nadaljnje
zmanjSevanje permafrosta, snega, ledenikov in ledenih pokrovov, jezerskega in arkti¢cnega morskega
ledu (srednja do visoka zanesljivost). Te spremembe bodo vecje pri globalnem ogrevanju nad 2 °C kot
pri ogrevanju na 1,5 °C. Pragovi ekstremne temperature, pomembni za kmetijstvo in zdravje ljudi, bodo
preseZeni bolj pogosto pri vecjem globalnem ogrevanju (visoka zanesljivost).

Projekcije kaZejo, da se bodo pri globalnem ogrevanju za 1,5 °C obilne padavine in z njimi povezane
poplave okrepile in postale pogostejSe v vecini regij Afrike in Azije (visoka zanesljivost), Severne
Amerike (srednja do visoka zanesljivost) in Evrope (srednja zanesljivost). Prav tako bodo postale
pogostejse ali intenzivnejSe kmetijske suSe povrsinskega sloja tal glede na obdobje 1850-1900 v
nekaterih regijah na vseh celinah, razen v Aziji (srednja zanesljivost), prav tako meteoroloske suse v
nekaterih regijah (srednja zanesljivost). V manjSem Stevilu regij naj bi prislo do zmanjsanja ali
povecanja povprecne visine padavin (srednja zanesljivost).

6 Dejavniki podnebnih posledic: naravni ali od &loveka povzroeni podnebni dogodki ali trendi, ki imajo lahko
posledice (Skodljive ali dobrodejne) na sestavino druzbe ali ekosistemov
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Vec dejavnikov podnebnih posledic naj bi se spremenilo v
vseh regijah sveta

Shmlu kopenskih in obalnih regij (a) ter regij na odprtih morjih (b), kjer projekdije kaZejo na povetanje ali
zmanijsanje dejavnikov podnebnin posledic (DPP I]) z visoko (temnejse barve) a?':mdn;a zanesljivostio {svethJse barve)
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Slika 13. Veckratni dejavniki podnebnih posledic se bodo spremenili v vseh regijah sveta. Stevilo regij, za katere
se kaZejo spremembe v dejavnikih podnebnega vpliva, levo: kopenske in obalne regije, desno: regije na odprtih
morjih. Za vsak dejavnik podnebnih posledic kaZejo stolpci Stevilo referencnih regij s projiciranimi spremembami.
Barva stolpcev kaze na smer spremembe in stopnjo zanesljivosti: vijolicne kaZejo na povelanje, rjave na
zmanjsanje; temnejsi in svetlejsi odtenki se nanasajo na visoko in srednjo zanesljivost. Zelo svetla barva v ozadju
prikazuje najvecje Stevilo regij, za katere je dejavnik podnebnih posledic pomemben.

Pri globalnem ogrevanju za 2 °C in ve€ sta zanesljivost projekcij in velikost spremembe pri susah,
povprecni visini padavin in obilnih nalivih vecji kot pri ogrevanju na 1,5 °C. Projekcije kaZejo, da naj bi
obilne padavine in z njimi povezane poplave postale intenzivnejSe in pogostejSe na otokih Tihega
oceana ter v veliko regijah Severne Amerike in Evrope (srednja do visoka zanesljivost), podobne
spremembe pa so vidne tudi v nekaterih regijah Avstralazije, Srednje in Juzne Amerike (srednja
zanesljivost). Vec regij v Afriki, Juzni Ameriki in Evropi naj bi obcutilo povecano intenzivnost ali
pogostost kmetijskih sus povrsinskega sloja tal (srednja do visoka zanesljivost), s srednjo zanesljivostjo
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se kaZe povecanje Se za Avstralazijo, Srednjo in Severno Ameriko ter Karibe. Manjse sStevilo regij v Afriki,
Avstralaziji, Evropi in Severni Ameriki naj bi obcutilo povecano ali zmanjSano Stevilo hidroloskih sus,
Ceprav bi bilo vec tistih, ki bi obcutila povecanje (srednja zanesljivost). Povprecna visina padavin naj bi
se povecala v vseh polarnih in severnoevropskih regijah, regijah na severu Severne Amerike, vecini
Azijskih regij in dveh regijah Juzne Amerike (visoka zanesljivost).

Projekcije kazejo na vec sprememb dejavnikov podnebnih posledic pri zvisanju globalne temperature
za 2 °C kot pri zviSanju za 1,5 °C (visoka zanesljivost). Odvisno od regij se kazejo krepitev tropskih
ciklonov ali ciklonov zmernih geografskih Sirin (srednja zanesljivost), povecanje stevila recnih poplav
(srednja do visoka zanesljivost), zmanjsanje povprecne koli¢ine padavin in povecanje puscav (srednja
do visoka zanesljivost) ter povecanje pogostosti vremena, ugodnega za pozZare (srednja do visoka
zanesljivost). Zanesljivost za spremembo ostalih podnebnih dejavnikov, kot so toca, snezni, intenzivni
in pesceni viharji, mocno sneZenje in zemeljski plazovi je nizka za vecino regij.

Zelo verjetno ali celo prakti¢no gotovo je, da se bo viSanje gladine morij povecevalo vso 21. stoletje,
razen v nekaterih regijah, ki se geoloSko dvigujejo. Priblizno dve tretjini obalnih regij naj bi obcutilo
regionalni relativni dvig morske gladine v velikosti 20 % povpre¢nega globalnega dviga oceanov
(srednja zanesljivost). Zaradi tega se bodo izjemni dogodki, povezani z gladino morij, ki so se v
preteklosti zgodili enkrat v stoletju, pojavljali do leta 2100 najmanj enkrat letno na vec kot polovici
merskih postaj (visoka zanesljivost). Povecali se bosta pogostost in intenzivnost obalnih poplav v nizko
lezecih obmodjih in erozija na vecini pescenih obal (visoka zanesljivost).

Mesta krajevno Se okrepijo od cloveka povzroceno ogrevanje. Nadaljnja urbanizacija in pogostejsi
vrocinski ekstremi bodo povecali vpliv vrocinskih valov (zelo visoka zanesljivost). Urbanizacija prav tako
poveca povprecne in obilne padavine nad mesti (srednja zanesljivost), zato se bo povecal problem z
odtokom vode (srednja zanesljivost). V obalnih mestih bodo zaradi povecane pogostosti dogodkov,
povezanih z gladino morja, ekstremnih padavin ali povecanega pretoka rek poplave verjetnejse (visoka
zanesljivost).

Vec regij lahko z visjim globalnim segrevanjem pri¢akuje povecano verjetnost za pojav sestavljenih
dogodkov (visoka zanesljivost). Se posebej hkratni pojav vrocinskih valov in su$ bo verjetno pogostejsi.
IstocCasni ekstremi na ve¢ obmocjih lahko postanejo pogostejsi pri globalnem segrevanju nad 2 °C kot
pri segrevanju na 1,5 °C (visoka zanesljivost).

Dogodkov nizke verjetnosti, kot so razpad ledenega pokrova, nenadne spremembe oceanskih tokov,
nekateri sestavljeni izjemni dogodki in ogrevanje, znatno visje kot ocenjeno z zelo verjetno, ne moremo
izkljuciti in jih je potrebno upoStevati pri oceni tveganja.

Ce bi globalno ogrevanje preseglo ocenjen zelo verjeten razpon, bi globalne in regionalne spremembe
vec vidikov podnebnega sistema, kot so regionalne padavine in ostali dejavniki podnebnih posledic,
prav tako presegli ocenjen zelo verjeten razpon (visoka zanesljivost). To velja tudi za scenarije z zelo
majhnimi izpusti TGP. TakSno mocnejSe ogrevanje s sicer nizko verjetnostjo ima lahko potencialno zelo
velik vpliv. Vrocinski valovi in obilne padavine lahko postanejo pogostejsi in intenzivnejsi, kar
predstavlja visje tveganje za ¢loveka in ekoloske sisteme, Se posebej pri velikih izpustih TGP.

Malo verjetni dogodki s hudimi posledicami se lahko zgodijo v globalnem ali regionalnem merilu tudi
pri globalnem segrevanju znotraj ocenjenega zelo verjetnega razpona za dan scenarij izpustov TGP.
Pogostost malo verjetnih dogodkov s hudimi posledicami se veca z veljim globalnim ogrevanjem
(visoka zanesljivost). Nenadnega odziva in tocke preloma podnebnega sistema, kot je moc¢no povecano
taljenje ledenega pokrova na Antarktiki ali umiranje gozdov, ne moremo izkljuciti (visoka zanesljivost).
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Ce se bo globalno ogrevanje nadaljevalo, bodo nekateri sestavljeni izjemni dogodki, ki so imeli v
preteklosti in imajo v sedanjosti nizko verjetnost nastanka, postali pogostejsi, verjetnost za dogodke z
veliko jakostjo, trajanjem ali krajevnim obsegom, ki jih do sedaj Se nismo zabelezili, pa se bo povecala
(visoka zanesljivost).

Severnoatlantska termohalina cirkulacija (del katere je tudi Zalivski tok) bo v 21. stoletju zelo verjetno
oslabela po vseh scenarijih izpustov TGP. Ceprav obstaja velika zanesljivost v oslabitev toka do konca
21. stoletja, pa je velikost njegovega trenda ocenjena z nizko zanesljivostjo. Srednje gotovo je, da se
pred letom 2100 ne bo nenadno ustavil. Ce bi se to vseeno zgodilo, je zelo verjetno, da bo povzroéil
nenadne spremembe v regionalnih vremenskih vzorcih in vodnem ciklu, kot so: pomik tropskega
deZevnega pasu na jug, slabljenje monsunov v Afriki in Aziji, krepitev monsunov na juzni polobli in bolj
susne razmere v Evropi.

Prav tako ne moremo izkljuciti pojava nepri¢akovanih in redkih naravnih dogodkov, ki niso plod
¢lovekovega vpliva na podnebje in imajo lahko unicujoce posledice. Primer iz preteklosti je nenaden
niz ognjeniskih izbruhov v ¢asovnem obdobju nekaj desetletij, ki lahko za nekaj desetletij moc¢no
spremeni globalno ali regionalna podnebja. Taki dogodki v tem porocilu niso obravnavani.

Omejevanje bodocih podnebnih sprememb

S fizikalnega stalis¢a zahteva omejevanje clovekovega vpliva na globalno ogrevanje omejevanje
kumulativnih izpustov CO;, doseganje vsaj nicelnih neto izpustov CO,, skupaj z mocnim zmanjsanjem
izpustov ostalih toplogrednih plinov. Mocno, hitro in vztrajno manjsanje izpustov metana bi prav tako
omejilo ogrevanje zaradi omejevanja onesnaZevanja z aerosoli in izboljSalo kakovost zraka
(preglednica 2).

Preglednica 2. Ocena preteklih izpustov CO2 in preostali ogljicni proracun. Ocena preostalega ogljicnega
proracuna je izracunana za obdobje od leta 2020 in do takrat, ko bo doseZena globalna nicelna neto vrednost

izpustov CO2.
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Porocilo z veliko zanesljivostjo pritrjuje prejSnjemu (AR5), da obstaja skoraj linearno razmerje med
kumulativnim antropogenim izpustom CO; in globalnim ogrevanjem, ki ga ta povzroca. Ocenjujejo, da
vsakih 1000 Gt kumulativnih izpustov CO, doprinese 0,45 °C (verjeten razpon je 0,27-0,63 °C) povisanja
globalne temperature. Iz te zveze sledi, da moramo za stabilizacijo ¢lovekovega vpliva na dvig globalne
temperature doseci ni¢elne neto ¢lovekove izpuste CO,, za omejitev dviga globalne temperature na
dolocen nivo pa je potrebno omejiti kumulativne izpuste CO; glede na oglji¢ni proracun.

V obdobju 1850-2019 je bilo izpuscenih 2390 + 240 Gt CO, (verjeten razpon). Preostali ogljicni
proracun za ve¢ omejitev dviga globalne temperature in verjetnosti kaze preglednica.

Antropogeno odstranjevanje CO, (AOC) ima potencial, da odstrani CO, iz ozracja in ga trajno shrani v
zbiralnikih (visoka zanesljivost). Z AOC bi lahko uravnovesili preostanek izpustov in dosegli nicelno neto
vrednost izpustov CO; ali TGP ali, ¢e bi ga izvajali v takem obsegu, da bi antropogeno odstranjevanje
preseglo antropogene izpuste, znizali temperaturo ozracja na povrsini.

AQC, ki bi vodilo do negativnih neto izpustov, bi zniZalo koncentracijo CO, v ozracju in obrnilo zakisanje
oceanov (visoka zanesljivost).

Ce bi dosegli neto negativne izpuste CO,, bi lahko zaradi izpustov toplogrednih plinov povzrogeno
segrevanje ozracja postopoma obrnili, ostale podnebne spremembe pa bi se nadaljevale in trajale Se
desetletja do tisocletja (visoka zanesljivost). Npr. trajalo bi nekaj stoletij ali tisoCletij, da bi se zaradi
negativnih izpustov CO; zniZale globalne gladine morij (visoka zanesljivost).

Scenarija z zelo majhnimi ali majhnimi izpusti toplogrednih plinov (SSP1-1.9 in SSP1.-2.6) kaZeta v nekaj
letih razlo¢no razliko v koncentraciji toplogrednih plinov in aerosolov ter kvaliteti zraka glede na
scenarija z velikimi ali zelo velikimi izpusti toplogrednih plinov (SSP3-7.0 in SSP5-8.5). Opazna razlika
pri trendu globalne temperature bi se zacela kazati glede na naravno spremenljivost v okrog 20 letih,
pri veliko drugih dejavnikih podnebnih posledic pa v daljSih casovnih obdobjih (visoka zanesljivost).

Zmanjsanje izpustov v letu 2020 zaradi ukrepov proti razsirjanju covida-19 je vodilo do zacasnega,
vendar merljivega ucinka pri onesnaZevanju zraka (visoka zanesljivost) in s tem povezanega majhnega,
zaCasnega zviSanja sevalnega prispevka, predvsem zaradi zmanjSanja ohlajanja zaradi od cloveka
povzrocCenih aerosolov (srednja zanesljivost). Globalni in regionalni odziv podnebja na ta zacasen
prispevek pa je zaradi naravne spremenljivosti neopaZzen (visoka zanesljivost). Koncentracija CO; je
rasla tudi v letu 2020, opaznega zmanjsSanja glede na stopnjo narascanja CO; ni bilo opaziti (srednja
zanesljivost).

Zmanjsanje izpustov TGP vodi do izboljSanja kakovosti zraka. Vendar v bliznji prihodnosti tudi po
scenarijih z velikim zmanjSanjem izpustov TGP, kot sta scenarija SSP1-2.6 in SSP1-1.9, to ne bo dovolj,
da bi v vecjem Stevilu onesnaZenih regij dosegli kakovost zraka, kot ga je definirala Svetovna
zdravstvena organizacija (visoka zanesljivost).

Scenarija z zelo majhnimi izpusti TGP (SSP1-1.9 in SSP1-2.6) bi imela hiter in trajen vpliv na omejevanje
od ¢loveka povzrocenih podnebnih sprememb v primerjavi s scenarijema z velikimi in zelo velikimi
izpusti TGP (SSP3-7.0 in SSP5-8.5). Ta hiter odziv podnebnega sistema pa lahko ostane prikrit zaradi
naravne spremenljivosti. Za globalno temperaturo bi se razlike v 20-letnih trendih med scenarijem z
zelo majhnimi izpusti (SSP1-1.9) glede na tiste z velikimi ali zelo velikimi (SSP3-7.0 in SSP5-8.5) verjetno
pokazale v bliznji prihodnosti. Odziv vecjega Stevila ostalih podnebnih spremenljivk bi se glede na
naravno spremenljivost pokazal ob razlicnih poznejsih obdobijih 21. stoletja (visoka zanesljivost).
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Scenarija z zelo majhnimi ali majhnimi izpusti TGP (SSP1-1.9 in SSP1-2.6) bi vodila po letu 2040 do
znatno manjsih sprememb dejavnikov podnebnih posledic kot scenarija z velikimi ali zelo velikimi
izpusti (SSP3-7.0 in SSP5-8.5). Do konca stoletja bi scenarija z zelo majhnimi ali majhnimi izpusti TGP
mocno omejila spremembe veljega Stevila dejavnikov podnebnih posledic, kot so povecanje
pogostosti dogodkov z visoko morsko gladino, obilne padavine in re¢ne poplave, preseganje nevarnih
temperaturnih pragov, in isto¢asno omejila stevilo regij, kjer bi se pojavljali, kot pa pod scenarijema z
velikimi ali zelo velikimi izpusti. Spremembe bi bile manjse tudi med scenarijema z zelo majhnimi izpusti
glede na scenarij z majhnimi izpusti, prav tako med scenarijem s srednjimi izpusti glede na scenarije z
velikimi ali zelo velikimi izpusti (visoka zanesljivost).
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