Fenologija

Izraz fenologija izhaja iz gr$¢ine in ga lahko prevedemo
kot veda o pojavih'. Fenologija preucuje zakonitosti
periodi¢nih pojavov (faz) v razvojnem ciklu rastlin in
zivali in ugotavlja njihovo odvisnost od dejavnikov okolja.
Pogosto raziskujemo vpliv vremenskih dejavnikov na
razvoj rastlin in zivali, zato fenoloska dejavnost praviloma
sodi v okvir meteoroloskih sluzb in fenologijo
obravnavamo kot del agrometeorologije.

Definicija fenologije

Mednarodna fenoloSka komisija US/IBP Phenology
Committee je podala naslednjo sodobno definicijo
fenologije kot znanstvene discipline:

Fenologija je preucevanje casa pojavljanja periodic¢nih
bioloskih faz in vzrokov njihovega pojava, ob
upostevanju bioticnih in abioticnih dejavnikov ter
preucevanje medsebojnega odnosa faz znotraj ene ali ve¢
vrst.

Fenologijo delimo na dve wveji: dobro razvito
fitofenologijo (fenologija rastlin) in mnogo manj razvito
zoofenologijo (fenologijo zivali). Fitofenologija danes
zajema opazovanja negojenih in gojenih rastlinskih vrst.

Zgodovina fenologije

S fenoloskim opazovanjem razvoja in dogajanj v
zivljenskem ciklusu rastlin so najprej zaceli na
Japonskem. Ob tradicionalnem prazniku cvetenja CeSenj
so spremljali razvoj in potek cvetenja. Najstarejsi zapiski
o tem segajo v leto 812.

V Evropi so nastali prvi fenoloski zapisi Sele okrog leta
1500. Lekarnar iz Krakowa je spremljal olistanje in
cvetenje nekaterih zdravilnih rastlin. Svedski botanik Carl
von Linne je leta 1751 v delu Philosophia Botanica opisal
metode sestavljanj fenoloskih koledarjev rasti na osnovi
olistanja, cvetenja, zorenja plodov in odpadanja listja ter
jih skusal pojasniti z vremenskimi vplivi.

Do ugotovitev, da so rastline pokazatelji klimatskih
znacilnosti sta prisla Stelligfleet v Angliji leta 1755
(Floral Calender) in Haenke v Pragi leta 1786.

Giovanni Antonio Scopoli



(povzeto iz Enciklopedije Slovenije)

Pomemben prispevek k fenologiji na Slovenskem je Scopolijevo delo Calendarium Florae
Carniolicae iz leta 1761. Belgijski botanik A. Quetelet je v letih 1841 do 1872 v Evropi
organiziral mrezo fenoloskih opazovanj. Prve fenoloske karte za srednjo Evropo sta izdelala
nemski botanik Hoffmann leta 1881 in Thne 1885.

V novejSem obdobju je velik korak v razvoju fenologije v letih 1940 do 1960 z ustanovitvijo
fenoloskih parkov in raziskav na podro¢ju fenologije naredil Schnelle. V novejSem casu so
fenoloska opazovanja del rednih opazovanj v sklopu vecine agrometeoroloskih sluzb v
Evropi.

Fenoloska opazovanja v Sloveniji

Na ozemlju Slovenije je prva fenoloSka opazovanja pri opisu razvoja razlicnih rastlinskih
skupin uporabil Scopoli.

Prelomnico za razvoj fenoloske dejavnosti pri nas predstavlja leto 1950/1951, ko se je zacela
oblikovati mreza posebnih fenoloskih postaj. Fenoloska postaja predstavlja SirSe opazovalno
obmocje, zato so pri izbiri njene lokacije uposStevane pedoklimatske in reliefne znacilnosti
obmocja, ter zastopanost izbranih rastlinskih vrst. Fenoloske postaje se ve¢inoma nahajajo v
blizini meteoroloskih postaj.

V zacetku je bilo glede na veliko klimatsko raznolikost Slovenije majhno Stevilo postaj, leta
1950 le okoli 30. Kasneje se je Stevilo iz leta v leto povecevalo, tako, da je bilo v 60-ih letih
ze preko 120 postaj. Po letu 1990 je v nasi drzavi 6/ fenoloskih postaj, ki so razporejene po
regionalnem klimatskem kljucu.

Opazovanja potekajo na izbranih negojenih, sploSno razSirjenih zeli$¢ih, travah, gozdnem
drevju in grmicevju in na izbranih gojenih kmetijskih rastlinskih vrstah. Pri fenoloskih
opazovanjih opazujemo izbrano rastlino in zabeleZimo dan pojava opazovane fenoloske faze
(prvi poganjki, olistanje, cvetenje, prasenje, jesensko obarvanje in odpadanje listja ter razli¢ne
vegetativne in generativne faze pri nekaterih poljskih posevkih in sadnem drevju)

Podatki fenoloskih opazovanj v Sloveniji se nahajajo v arhivu Urada za meteorologijo,

Agencije Republike Slovenije za okolje (4RSO). Ze od sedemdesetih let dalje so predmet
Stevilnih raziskav, ki proucujejo fenoloske faze in njihovo odvisnost od vremena.



Karta fenoloskih postaj v Sloveniji
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Rastlinske vrste v programu fenoloSkih opazovanj v Sloveniji

NEGOJENE RASTLINE

NEGOJENE ZELNATE RASTLINE

MALI ZVONCEK (Galanthus nivalis L.)

LAPUH (Tussilago farfara L.)

POMLADANSKI ZAFRAN (Crocus napolitanus Mord.& Loisel.)
REGRAT (Taraxacum officinale F. Weber in Wiggers)
IVANJSCICA (Leucanthemum ircutianum Turcz.)
AMBROZIJA(Ambrosia artemisiifolia L.)

JESENSKI PODLESEK (Colchicum avtumnale L.)

DETELJE IN TRAVE

CRNA DETELJA (Trifolium pratense L.)
LUCERNA (Medicago sativa L.)

NAVADNA NOKOTA (Lotus corniculatus L.)
TRAVNISKI LISICJI REP (4lopecurus pratensis L.)
TRAVNISKA LATOVKA (Poa pratensis L.)
PASJA TRAVA (Dactylis glomerata L.)

VISOKA PAHOVKA ((Arrhenatherum elatius L.)
TRAVNISKI MACJI REP (Phleum pratense L.)




GOZDNO DREVIJE IN GRMICEVJE

DIVJI KOSTANJ (desculus hippocastanum L.)
ROBINIJA (Robinia pseudacacia L.)

LIPA (Tilia platyphyllos Scop.)

LIPOVEC (Tilia cordata Mill.)

CRNI TOPOL (Populus nigra L.)

VELIKI JESEN (Fraxinus excelsior L.)
GRADEN (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.)
DOB (Quercus robur L.)

CER (Quercus cerris L.)

NAVADNA BREZA (Betula pendula Roth)
CRNA JELSA (4lnus glutinosa L. Gaertn.)
TREPETLIKA (Populus tremula L.)

BUKEYV (Fagus sylvatica L.)

IVA (Salix caprea L.)

RDECI BOR (Pinus sylvestris L.)

CRNI BOR (Pinus nigra Arnold)

SMREKA (Picea abies (L.) Karsten)

JELKA (A4bies alba Mill.)

SPANSKI BEZEG (Syringa vulgaris L.)

CRNI BEZEG (Sambucus nigra L.)

SIPEK (Rosa canina L.)

ENOVRATI GLOG (Crategus monogyna Jacq.)
CRNI TRN (Prunus spinosa L.)

NAVADNA LESKA (Corylus avellana L.)
RUMENI DREN (Cornus mas L.)

GOJENE RASTLINE

POLJSKI POSEVKI

PSENICA (Triticum aestivum L.)
OZIMNI JECMEN (Hordeum vulgare L.)
OZIMNA RZ (Secale cereale L.)

JARI JECMEN (Hordeum vulgare L.)
JARI OVES (Avena sativa L.)

AJDA (Fagopyrum esculentum Moench)

KORUZA (Zea mays L.)

KROMPIR (Solanum tuberosum L.)
SLADKORNA PESA (Beta vulgaris sahl.)
SONCNICA (Heliantus annuus L.)

SOJA (Glycine hispida Max)




SADNO DREVIE IN VINSKA TRTA

JABLANA (Pirus malus)
HRUSKA (Pirus communis)
SLIVA (Prunus domestica L.)
CESNJA (Prunus avium L.)
VISNJA (Prunus cerasus L.)
OREH (Junglans regia L.)

RDECI RIBEZ (Ribes rubrum L.)
CRNI RIBEZ (Ribes nigrum L.)
MARELICA (Prunus armeniaca L.)
BRESKEYV (Prunus persica (L.)Batsch)
OLJKA (Olea europaea L.)
VINSKA TRTA (Vitis vinifera)

Mednarodni fenoloski vrt v Ljubljani

Komisija za Agrometeorologijo (CAgM) pri Svetovni
meteoroloski organizaciji (WMO) je leta 1953 v Parizu
sklenila, da se na osnovi skupnih programov organizirajo
pri vseh ¢lanicah WMO-ja mednarodni fenoloski vrtovi.
Njihov glavni cilj je bil poenotenje meril za fenoloska
opazovanja in fenometricne meritve ter ugotavljanje
fenoloskih znacilnosti v odvisnosti od dejavnikov okolja.

Agrometeoroloski oddelek HidrometeoroloSkega zavoda
Republike Slovenije (sedaj ARSO) je v letith 1958/1959
osnoval mednarodni fenoloski vrt v parku Tivoli pod
Roznikom. Ljubljana in se tako uvrstila na seznam
Stevilnih evropskih mest s tovrstnimi vrtovi. V vrtu
gojimo drevesne vrste listavcev in iglavcev ter nekaj
grmovnatih vrst. Vse drevesne vrste po fenoloskih parkih
sodijo med avtohtono evropsko dendrolosko vegetacijo.

Ker se rastline razli¢no odzivajo na spremembe v okolju,
na kar vplivajo tudi genetske lastnosti vrste, so v parkih
zastopane le klonsko razmnozene rastline. Mednarodni
fenoloski vrtovi tako omogocajo primerjavo razvoja
rastlin z enako gensko osnovo v SirSem evropskem
prostoru.

Rastline v ljubljanskem parku so bile vzgojene v
drevesnici za vzgojo klonskih sadik v Miindnu v Nemciji.




Uporaba fenoloskih podatkov

e registracija letnega razvoja opazovanih rastlin, primerjava z dolgoletnimi povprecji in
ocena odstopanj kot posledica vremenskih razmer

» trendi dolgoletnega pojava fenoloskih faz

o izdelava fenoloskih kart za izbrane rastline in fenoloske faze

e opazovanje rastlin za napoved agrotehni¢nih ukrepov

o fenoloske analize kot osnova agrometeoroloskih analiz in modelov

o izdelava fenoloskih koledarjev alergogenih rastlin

o agrometeoroloski bilteni in porocila

e preucevanje sprememb fenoloskih faz, kot posledica klimatskih sprememb
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Povezave

Mednarodne:

Global Phenological Monitoring

The GLOBE Program Phenology investigation budburst protocol
The International Tundra Experiment (ITEX)

Poplars and Willows on the World Wide Web

International Society for Horticultural Science

International Union of Forestry Research Organizations (IUFRO)

Evropa:

Satellite (IRS-1C/WiFS) based phenology study, northern Norway
European Pollen Information
Pre-Pilot Phenology Network in UK (Institute of Terrestrial Ecology
Switzerland and Phenology
Finland and Phenology
Italy and Phenology:
Norway and Phenology
Latnjajaure: a Swedish field site in The International Tundra Experiment (ITEX)
International Phenological Gardens (IPGs)
BIDS Ecoflora
Royal Botanic Gardens
e Botanic and Horticultural servers
Plant Protection Warning Systems in Norway

Severna Amerika:

Seasons: The Global Plant Waves, Alaska

Plantwatch, Canada

National Allergy Network USA

Green-Wave Ontario - Ecowatch, Canada

Integrated Pest Management programs in the Northeast Region, USA.

The "Eastern North America Phenology Network"

Life Cycles/Phenology"

Mark Schwarz's homepage; "from the plant to the satellite and back"
Integrated Pest Management project (IPM)

Journey North: Engaging Students in a Global Study of Wildlife Migration
High Plains Climate Center

University of Tennessee, Knoxville

Missouri Botanical Garden-- Plants in Bloom

Horticulture

The Dawes Arboretum, Ohio

Wildflower Phenology - The Dawes Arboretum East

The Prairie Falcon:The Newsletter of the Northern Flint Hills Audubon Society
Center for Advanced Land Management Information Technologies (CALMIT)
Iowa State University Integrated Crop Management Newsletters

Gypsy Moth Server at Virginia Tech

Technology Transfer Information Center




e Phenology and Reproductive Physiology of Thalassia testudinum from the Western
Tropical Atlantic
Phenological Checklist of the Birds of Konza Prairie (from Zimmerman 1985)

¢ Niwot Ridge (Colorado) Long-Term Ecological Research
REACTION NORMS OF Arabidopsis. II. RESPONSE TO STRESS AND UNORDERED
ENVIRONMENTAL VARIATION

JuZzna Amerika

e Instituto Nacional Biodiversidad (INBio)
e Natural Regeneration under two systems of selective cutting and undisturbed forest in
Misiones, Argentina

Avstralia/ Nova Zelandija

e The Horticulture and Food Research Institute of New Zealand Limited
e Cooperative Center for Tropical Pest Management
e Environmental Resources Information Network (ERIN)

Azija
e Flora of China

Vse povezave so povzete po spletnih straneh Arnolda van Vlieta




